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Porady i ostrzezenia dotyczgce bezpieczenstwa

Przed przystapieniem do montazu, zasilenia i pracy z tréjfazowym licznikiem energii 3SMEMG65 nalezy
uwaznie przeczytac niniejszy rozdziat i doktadnie sprawdzi¢ urzgdzenie pod katem potencjalnych uszkodzen,
ktore mogg powstac podczas transportu oraz zapoznac sie z zasadg jego dziatania.

Niniejszy rozdziat zawiera wazne informacje i ostrzezenia, ktore nalezy uwzgledni¢ w celu zapewnienia
bezpieczerstwa montazu i obstugi urzadzenia, co umozliwi jego prawidtowa i niezawodng eksploatacje.
Kazda osoba korzystajgca z produktu powinna zapoznaé sie z trescig rozdziatu "Wskazowki i ostrzezenia
dotyczace bezpieczenstwa".

Korzystanie z urzgdzenia w sposéb niezgodny z zaleceniami producenta moze spowodowac obnizenie

poziomu bezpieczenstwa.

UWAGA

Niniejsza broszura zawiera instrukcje dotyczqce montazu i uzytkowania tréjfazowego licznika
energii elektrycznej 3MEM®65. Montaz i uzytkowanie urzqdzenia obejmuje rowniez prace z
niebezpiecznymi prgdami i napieciami, w zwigzku z czym urzqdzenie powinno byc¢ instalowane,
obstugiwane, serwisowane i konserwowane wytgcznie przez wykwalifikowany personel. Firma ETI
nie ponosi jakiejkolwiek odpowiedzialnosci z tytutu montazu i eksploatacji produktu. W przypadku
jakichkolwiek waqtpliwosci dotyczqcych montazu i uzytkowania instalacji, w ktorej urzgdzenie
petni funkcje pomiarowo-kontrolne, nalezy skontaktowac sie z osobq odpowiedzialng za montaz
takiej instalacji.

e —
Przed wigczeniem urzadzenia

Przed wtgczeniem urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ co nastepuje:

e  Napiecie nominalne.

e  Sprawnosc zaciskow.

e  Bezpiecznik ochronny dla wejs¢ napieciowych (zalecany maksymalny rozmiar bezpiecznika
zewnetrznego to 65 A).

e Do odtgczania zasilania urzadzen w instalacji nalezy zastosowac przetgcznik zewnetrzny lub
wytgcznik automatyczny. Musi on by¢ odpowiednio umiejscowiony i wiasciwie oznaczony, aby
urzadzenie mozna byto w razie potrzeby odtaczy¢.

e  Prawidtowe podtaczenie i poziom napiecia modutu I/0.



Symbole stosowane na obudowie i

etykietach urzadzen

SYMBOL ZNACZENIE

NIEBEZPIECZENSTWO

Wskazuje na obecnos¢ niebezpiecznie wysokiego napiecia, ktére moze

spowodowac powazne obrazenia lub Smier¢ w razie nieostroznej pracy.

UWAGA

ff! Wskazuje na sytuacje, w ktérych wymagane jest uwaine przeczytanie
]

niniejszej instrukcji i wykonanie wymaganych czynnosci w celu unikniecia

potencjalnych obrazen.

Zgodno$¢ produktu z dyrektywa 2002/96/WE, przewidujaca zapobieganie
powstawaniu odpadoéw elektrycznych i elektronicznych (WEEE), a ponadto
ponowne wykorzystywanie, recykling i inne formy odzysku takich odpadéw
w celu ograniczenia ich sktadowania. Celem dyrektywy jest réwniez
poprawa efektywnosci srodowiskowej wszystkich podmiotéw zwigzanych

z cyklem zycia sprzetu elektrycznego i elektronicznego.

Zgodnos¢ produktu z europejskimi dyrektywami CE.

UK

C n Zgodnos$¢ produktu z dyrektywami UK Conformity Assessed (UKCA).

Utylizacja

Zdecydowanie zaleca sie nie utylizowanie sprzetu elektrycznego i elektronicznego (WEEE) jako odpaddéw
komunalnych. Producent lub dostawca przyjmuje zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nieodptatnie.
Caty proces postepowania po okresie eksploatacji powinien by¢ zgodny z dyrektywa 2002/96/WE w
sprawie ograniczenia stosowania niektdrych substancji niebezpiecznych w sprzecie elektrycznym i

elektronicznym.
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1 PODSTAWOWY OPIS | OBStUGA

Niniejszy rozdziat zawiera podstawowe informacje dotyczace tréjfazowego licznika energii 3SMEM®65,
niezbedne do zrozumienia jego przeznaczenia, zastosowania i podstawowych funkcji eksploatacyjnych.

W rozdziale znalez¢ mozna:

1.1  OPIS URZADZENIA
1.2 ZASTOSOWANIE TROJFAZOWYCH LICZNIKOW ENERGII
1.3 GtOWNE CECHY
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1.1 Opis urzadzenia

Tréjfazowe liczniki energii 3MEM®65, 3MEMG65 (z certyfikatem MID) przeznaczone sg do pomiaru energii
w tréjfazowej sieci elektrycznej i moga byé wykorzystywane w zastosowaniach domowych,
przemystowych i komunalnych. Liczniki mierzg energie bezposrednio w sieciach 4-przewodowych
zgodnie z zasadg szybkiego probkowania sygnatéw napiecia i pragdu. Wbudowany mikroprocesor oblicza
moc i energie czynng/bierng/pozorng, prad, napiecie, czestotliwosé, wspotczynnik mocy, kat mocy i
czestotliwosc¢ (dla kazdej fazy i sumy catkowitej) na podstawie mierzonych sygnatéw. Ten inteligentny
licznik oferuje takie mozliwos¢ wykonywania podstawowej analizy harmonicznych (THDU, THDI).
Umozliwia to szybkie uzyskanie informacji na temat znieksztatcern harmonicznych pochodzacych z sieci
lub generowanych przez odbiornik. Mikroprocesor steruje rowniez wyswietlaczem LCD, diodami LED,
komunikacjg IR i opcjonalnymi urzadzeniami rozszerzeniowymi.

Zaciski przytaczeniowe mogg by¢ zabezpieczone przed niepowotanym dostepem za pomocg pokryw
ochronnych. Sg one przeznaczone do mocowania zgodnie z normg EN 60715.

1.1.1 Wyglgd

1. Zaciski pradowe — do odbiornika

2. Zaciski AUX (opcje):

- RS485

- M-BUS

- WYISCIE IMPULSOWE

- WEIJSCIE TARYFOWE

PORT KOMUNIKACII IR —Z BOKU
Wyswietlacz informacyjny
Mocowanie na szyne DIN

Przycisk obstugowy i kontrolka LED
(1000 imp/kWh)

7. Zacisk pradowy — Zrédto (maks. 65 A)

ounkw

LCD
3X230(400)V  50/60Hz 0.25-5(65)A Class B Liczba cyfr: 8 (7+1)
Wysokos¢ cyfry: 4,52 mm

LED
Barwa: czerwona

Czestotliwos¢ impulséw: 1000 imp/kWh
Zapalenie diody LED:  brak obcigzenia

Rysunek 1: Wyglqd tréjfazowego licznika energii elektrycznej 3MEM65
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1.2 Zastosowanie trdjfazowych licznikdw energii

Licznik moze by¢ opcjonalnie wyposazony w nastepujgce funkcje komunikacyjne:

»  Komunikacja szeregowa RS485 z protokotem MODBUS,

»  Komunikacja szeregowa M-BUS,

Moduty komunikacyjne umozliwiajg transmisje danych, a tym samym podtaczenie miejsc pomiarowych

do sieci w celu kontroli i zarzadzania energia.

Zamiast modutéw komunikacyjnych dostepne moze by¢ réwniez wejscie taryfowe (opcjonalnie) lub

wbudowane wyjscie impulsowe (opcjonalnie).

Wejscie taryfowe zapewnia pomiar dwéch taryf dla wybranych rejestréw energii.

Wyjscie impulsowe wysyta dane do urzadzen w celu sprawdzania i monitorowania zuzytej energii.

Na obudowie znajduja sie tylko dwa zaciski, dlatego mozliwe jest tylko jedno rozszerzenie funkcjonalne

(komunikacja szeregowa, wejscie taryfowe, wyjscie impulsowe).

1.3 Gitowne cechy

Troéjfazowe liczniki do bezposredniego montazu na szynie DIN o maksymalnym pradzie (Imax)
65 A.
Prad odniesienia (p) 5 A.
Aprobata MID (opcjonalnie w przypadku modelu 3MEM®65).
Klasa 1 energii czynnej zgodnie z normg EN 62053-21 i B zgodnie z normg EN 50470-3.
Klasa 2 energii biernej zgodnie z normg EN 62053-23.
Czestotliwos¢ odniesienia 50 Hz i 60 Hz.
Dwukierunkowy pomiar energii (import/eksport).
Napiecie odniesienia 3x230 V/400 V (Up).
Zakres roboczy napiecia (-20% ... +15%) U,.
Woyjscie impulsowe zgodne z norma EN 62053-31 (opcjonalnie).
Wejscie taryfowe (opcjonalnie).
Komunikacja szeregowa RS485 (opcjonalnie).
Komunikacja szeregowa M-BUS (opcjonalnie).
Wyswietlacz LCD 7+1 cyfr (rozdzielczo$¢ 100 Wh).
Wielofunkcyjna przednia dioda LED.
Stata dioda LED 1000 imp/kWh.
Whbudowany port komunikacji optycznej (IR).
Pomiar:
o mocy (czynnej, biernej, pozornej) i energii (kazda faza oraz wartos¢ catkowita).
Napiecia (kazda faza).
Pradu (kazda faza).
Napiecia miedzyfazowego.
Kata miedzyfazowego.
Czestotliwosci.
Wspotczynnika mocy (kazda faza oraz wartosc¢ catkowita).
Kata mocy (kazda faza oraz wartos¢ catkowita).
Aktywnej taryfy (opcjonalnie).

O O O O 0O O O O O

Wartosci THD napiecia.
o  Wartosci THD pradu.
Montaz na szynie 3-DIN zgodnie z normg EN 60715.

Plombowalna pokrywa zaciskow.
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2 PODtACZANIE

Niniejszy rozdziat zawiera wskazania dotyczace podtaczenia tréjfazowego licznika energii elektrycznej
3MEMG65. Zaréwno uzytkowanie, jak i podtgczanie urzadzenia powoduje potencjalne narazenie na
niebezpieczne prady i napiecia. W zwigzku z tym podtaczanie powinno by¢ wykonywane WYtACZNIE
przez wykwalifikowang osobe przy uzyciu odpowiedniego sprzetu. Producent ETI d.o.o. nie ponosi
odpowiedzialnosci zwigzanej z eksploatacjg i podtgczaniem urzadzenia. W przypadku jakichkolwiek
watpliwosci dotyczgcych podtgczenia i uzytkowania urzagdzenia w instalacji, do ktdrej urzagdzenie jest
przytgczane, nalezy skontaktowac sie z osobg odpowiedzialng za taki montaz.

W rozdziale znalez¢ mozna:

2.1 MoONTAZ

2.2 POtACZENIE ELEKTRYCZNE
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2.1 Montaz

Trojfazowy licznik energii elektrycznej 3MEMG65 przeznaczony jest do montazu na szynie DIN. W

przypadku korzystania ze skretki, tulejka musi zosta¢ zaci$nieta przed montazem.

69,4
63,9 .55
<199 53,6

45
3
4
84

3X230(400)V  50/60Hz 0.25-5(65)A Class B
1000i/kWh

v o
- - L 2O N
1
. QEQQ| |

30

-

Rysunek 2: Rysunek wymiarowy i pofozenie tylnych zaciskow przytqczeniowych
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2.2 Potaczenie elektryczne

Nieprawidtowe lub niekompletne podfgczenie napiecia Ilub innych zaciskéw moze
spowodowac problemy z eksploatacjq lub uszkodzenie urzqdzenia.

|
Licznik uzywany jest do bezposredniego podtgczenia do sieci czteroprzewodowych.

Zalecany montaz:
1 Montaz na szynie DIN zgodnie z normg DIN EN60715
2 Styki zasilania:
a. Pojemnos$¢ zaciskdw zasilania 2,5 mm?2 —16 mm?
b. Sruby potaczeniowe M5
c. Zalecany / maksymalny moment dokrecania: 3/3,5 Nm (PZ2).

d. Dtugos¢ odizolowania: 10 mm.

3 Zaciski pomocnicze:
a. Pojemno$é zaciskow pomocniczych 1 mm2—2,5 mm?
b.  Sruby zaciskéw pomocniczych M3
c. Zalecany / maksymalny moment dokrecania: 0,7/0,8 Nm (PZ1).
d. Dtugosc¢ odizolowania: 8 mm.

UWAGA

Przewdd zerowy musi by¢ podtgczony do licznika.

0w 0O
Rysunek 3: Podtqczanie
przewodu zerowego é)J é}J éaj
licznikow energii o
1() 40 15 70 mO
L1 65 A
L2 65A
L3 65 A
N
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B o 6 D -
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|
Rysunek 6: Schemat L 85 A
potqczeri opcjonalnego o tsa I H
wejscia taryfowego N =
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Rysunek 7: Schemat
potqgczen interfejsu
RS485

A

éaj éBJ é}] Komunikacja RS485
C

B
1 4Q 15T 7 ’ 103
65A
'L‘; 65A 1}%
L3 — 834 JE
N Xr

Kompletny system 3MEMG65 sktada sie z trzech jednostek gtéwnych i opcjonalnej jednostki

komunikacyjnej:

2.2.1

Jednostka pomiaru fazy indywidualnej.
Zasilacz (w zaleznosci od konfiguraciji).

Jednostka przetwarzajgca (MCU) z komunikacjg IR, wskaznikiem LED, obstugg LCD i pamiecig
EEPROM.

Opcjonalnie dostepne sg rozne moduty komunikacyjne lub moduty rozszerzen (RS485, M-BUS,
TARYFA, IMPULS).

Potgczenie komunikacyjne

Komunikacja urzadzenia ze S$wiatem zewnetrznym realizowana jest na szereg sposobow:

Kazdy licznik wyposazony jest w modut komunikacji IR wykorzystujgcy protokét MODBUS.
Modut wyjscia impulsowego (opcjonalnie) stuzy do zliczania liczby impulséw w zaleznosci od
zuzytej energii.

Modut wejscia taryfowego (opcjonalnie) stuzy do ustawiania aktywnej taryfy.

Dioda LED stuzy do wskazywania stanu bez obcigzenia i wyjscia testowego proporcjonalnego
do zmierzonej energii czynnej. Stan mozna réwniez przetaczy¢ na energie bierng do celdw
testowych za pomocg komunikacji IR.

Modut komunikacyjny RS$485 (opcjonalnie) jest galwanicznie izolowany od licznika. Umozliwia
on ustawienie licznika, odczyt danych w sieci i ustawienie taryfy.

Modut komunikacyjny M-BUS (opcjonalnie) jest galwanicznie odizolowany od licznika.
Umozliwia on ustawienie licznika, odczyt danych w sieci i ustawienie taryfy.

Przycisk stuzy do wyboru wskazywania zgdanego pomiaru lub ich grupy.
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Zacisk pomocniczy 15 16
M-Bus M- M+
Tabela 1: Parametry Wyjscie impulsowe SO- SO+
potgczenia
i . Wejscie taryfowe AC2 AC1
komunikacyjnego
RS485* B A

*Zaleca sie uzycie koralika ferrytowego na linii
komunikacyjnej RS485 (dwa zwoje) w celu

zmniejszenia emisji promieniowania.

UWAGA

Nalezy sprawdzi¢ zamontowany w urzqdzeniu modut na tabliczkach z boku licznika.

Podrecznik uzytkownika I 9



3 PIERWSZE KROKI

Programowanie tréjfazowego licznika energii elektrycznej 3SMEMG65 jest wysoce przejrzyste i przyjazne
dla uzytkownika. Liczne ustawienia podzielone sg na grupy wedtug ich funkcjonalnosci.

W niniejszym rozdziale opisano podstawowe etapy procesu programowania:

3.1  WSKAZANIE INFORMACII O URZADZENIU 11
3.2 EKRAN INTERFEJSU LCD 12
3.3 LMty 22
3.4 ZAMRAZANIE LICZNIKOW 27
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3.1 Wskazanie informacji o urzadzeniu

Liczniki posiadajg wyswietlacz LCD o nastepujacym uktadzie.
1 Ustawienie taryfy dla  wyswietlanego
licznika/aktualnej taryfy
2 (=) Import energii/import mocy czynnej

— (¢) Eksport energii/eksport mocy

czynnej
3 Wskazanie kWh ¢1 ¢2 ¢3 ¢4
4 Wskazanie kvarh ' Y
5  Wartosc¢ biezgca T12 - kWh kvarh
—  Wskazanie VAh ==
—  PF—wspdtczynnik mocy 6, kgE!El'E" L1L2L3 10
S oy 8888 muwvar T2
—  Cztery cyfry — kod zatwierdzonego przez T7 T8 T9
MID licznika energii.
7 A - aktualnie aktywny licznik, nr — licznik Rysunek 8: Uktad wyswietlacza LCD
nieresetowalny lub r — licznik resetowalny (ekran powitalny)

8 W -—-moc czynna

—  var—moc bierna
9  Obciazenie indukcyjne lub pojemnosciowe
10 Wskazanie aktywnej fazy

Rejestry energii wyswietlane sg z rozdzielczoscig 7 + 1 (kWh, kvarh i kVAh). Licznik mozna ustawié¢ na
Tryb pomiaru testowego, ktéry wyswietla rejestry energii z lepszg rozdzielczoscia. Tryb testowy uzywany
jest do celéw testowych podczas testowania typu i testowania statej licznika w ramach wstepnej
weryfikacji. Po wytgczeniu zasilania licznik automatycznie powraca do normalnej pracy.

Wyjscie testowe dostarczane jest jako dioda LED z liczbg impulséw odpowiadajgca energii czynnej. Stata
impulsu wynosi 1000 imp/kWh. Opcjonalnie wyjscie impulsowe SO z t3 samg stata moze by¢ uzywane
do energii czynnej. Impuls wyjsciowy posiada dtugosc (32 + 2) ms zgodnie z normg EN 62053-31.
Pomiar energii jest zablokowany dla pragdéw mniejszych niz 20 mA. Licznik mierzy rzeczywiste napiecie
i czestotliwos¢. Wartosci pradu i mocy ustawione sg na zero i nie jest rejestrowana energia. Stan braku
obcigzenia sygnalizowany jest $wieceniem diody LED.

Jesli napiecie zasilania jest zbyt niskie, pomiary energii sg réowniez blokowane, a komunikacja wytaczona.

Wyswietlacz LCD zatrzymuje cykl i wyswietla wytgcznie wartosé napiecia.
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3.2 Ekran interfejsu LCD

Po podtaczeniu elektrycznym na wyswietlaczu pojawi sie ekran powitalny na dwie sekundy, a nastepnie

wersja oprogramowania sprzetowego na kolejne dwie sekundy. Ponizej przedstawiono ekran pomiaru

automatycznie wyswietlany na ekranie — w odniesieniu do okresu zdefiniowanego w ustawieniach.

W odniesieniu do okresu zdefiniowanego w ustawieniach, ekran pomiaru uruchamiany jest do

momentu naci$niecia dowolnego przycisku.

Wyswietlacz LCD umozliwia wyswietlanie nastepujacych wartosci pomiarowych:

1 Rejestry energii. Dwa rozne typy (resetowalny i nieresetowalny), oba licza te samg ilosc.

Resetowalny licznik energii moze zosta¢ zresetowany, podczas gdy licznik nieresetowalny

mierzy ilo$¢ w sposéb ciaggty. Zresetowany licznik energii zaczyna ponownie mierzy¢ wartosé

od zera.

I.  Resetowalne liczniki energii

iv.

Licznik energii 1 (domysinie)
Licznik energii 2
Licznik energii 3

Licznik energii 4

Il.  Nieresetowalne liczniki energii

iv.

Licznik energii 1
Licznik energii 2
Licznik energii 3

Licznik energii 4

2 Rzeczywiste wartosci zmierzone

I.  Moc czynna, catkowita, phl, ph2, ph3

Il.  Moc bierna, catkowita, phl, ph2, ph3

IIl.  Moc pozorna catkowita, ph1, ph2, ph3

IV. Wspétczynnik mocy, catkowity, phl, ph2, ph3
V. Napiecia U1, U2, U3

VI. Napiecia miedzyfazowe U12, U13, U23

VII. Czestotliwosé¢

VIIl. Prad 11,12, 13

IX. Kat mocy catkowity

Mierzone wartosci mogg by¢ przewijane automatycznie lub wybierane poprzez nacisniecie przycisku.

Przycisk stuzy do nawigacji miedzy ekranami pomiarowymi oraz do wybierania/potwierdzania ustawien.

12
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3.2.1 Liczniki energii

Liczniki energii s3 wyswietlane w sposéb przedstawiony na ponizszych przyktadach (maksymalnie 4 resetowalne liczniki — oznaczone literg r).
W gdrnej czesci ekranu znajdujg sie ustawienia licznika energii (taryfa, import/eksport/ogdtem, czynna/bierna/pozorna); 8-cyfrowa liczba
wskazuje wartos¢ energii, a litera na dole wskazuje biezgcg aktywnosc¢ (zliczanie (A)/niezliczanie ( )).

T 2 = kWh 1 (T «kWh

< kWh | [T1 +=kWh

™ /

[y -ll-l-l | 10 :ll- 0 p} H o C uIC i oC
oC l_l_l 1l _"_,_l C 02002 _l‘_l 0o ()

A or | A or | A - | A -

licznik 1 licznik 2 licznik 3 licznik 4

Liczniki inne niz MID wyswietlajg liczniki resetowalne (oznaczone literg r).

T 2 = kWh 'T1 «—kWh ‘ = kWh " T1 <kWh '
g Iy | g g : 0 un_n_:_ wnzo o m oz
o ot ll L o | g | 0000 =Lt oo L

1ic0 20 :75'- 130
\9 e ‘ \9 nr | \9 e | A oA )
licznik 1 licznik 2 licznik 3 licznik 4

Liczniki MID wskazuja liczniki nieresetowalne (oznaczenie literami ,,nr”).
Licznik 1 wskazuje: Import energii czynnej = 6250,3 kWh w taryfie 2.

Licznik 2 wskazuje: Eksport energii czynnej = 70352,5 kWh w taryfie 1.

Licznik 3 wskazuje: Energie czynng catkowitg = 2369025,3 kWh dla taryfy 1 2.
Licznik 4 wskazuje: Energie czynng catkowitg = 105101,5 kWh w taryfie 1.

3.2.2 Inne pomiary

Liczba na ekranie wskazuje rzeczywistg wartos¢ mierzonej wielkosci (P-W, Q-var, S, PF, U, fil). Na ekranie wyswietlany jest rowniez kierunek
przeptywu energii czynnej (import/eksport), reaktancja (indukcyjna/pojemnosciowa) i aktywna taryfa (w odniesieniu do wprowadzonej
taryfy).

Moc czynna:

Moc czynna catkowita Moc czynna Faza 1 Moc czynna Faza 2 Moc czynna Faza 3
— ( — h ( — M) —
!_!:n'l 1 R | ([ cCiu7
(A (g S P (Y Jo Jy pe
L1 L2 L3
W ) ) W ) W ) 5 w
Prady fazowe:
Prad w fazie 1 Prad w fa_Zie 2 Prad w fazie 3
[T T (g oy L o Jy ]y e
o [ e e B | w o o
L1 L2 L3

Podrecznik uzytkownika I 13



Napiecia fazowe:
Napiecie w fazie 1

=
/

}
]

2 200
[ - o

L1

° -

Napiecia miedzyfazowe:

Napiecie miedzyfaz. Ui,

L

i
(e I ': 1’

-
=

L1L2

Moce bierne:

Moc bierna catkowita

5335

o '

I"|_| t

]
=1

==
'-

var

Moce pozorne:

Moc pozorna catkowita

uA

Wspoétczynniki mocy:

Wspodtczynnik mocy catk.

Kat mocy:

Kat mocy catkowitej

Napiecie w fazie 2

o

oo

2
L

\
1™ -
-

L2

Napiecie w fazie 3

.

o003 1
[ [ e R |
L3

Napiecie miedzyfaz. Us

JCC
Jo5 0 U
1203

Moc bierna Faza 1

(M
-

Napiecie miedzyfaz. Ui3

- ..,l
o

(NN

F
C

Moc bierna Faza 2

IMoc bierna Faza 3

g
o0

L3

var

Moc pozorna Faza 1

-
!
'

!
=
[y}

L
l'--

Moc pozorna Faza 2

Moc pozorna Faza 3

Wspotczynnik mocy
w fazie 1

=
g
[/ L1

HF

Czestotliwos¢:

Wspdtczynnik mocy
w fazie 2

—_
Mz
Lo

Fr L2

Wspétczynnik mocy

w fazie 3
—
1
oI
s L3
L
T
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3.2.3 Struktura menu wyswietlacza

Wejscie do menu wyswietlacza nastepuje po przytrzymaniu przycisku przez ponad jednga sekunde. Jest to sygnalizowane mignieciem ekranu.
Uzytkownik przechodzi do menu gtéwnego krotkimi kliknieciami.

klikng¢
| & p— |
gl N et =
klikngé
przytrzymac, aby wejs¢ do podmenu pomiaru
[ g Y g NG
HICO 20 C
klikng¢
przytrzymac, aby wej$¢ do podmenu ustawien
CEL L 5
L
klikng¢
przytrzymac, aby wejs¢ do podmenu informacji
1_Cnr >
wa
klikng¢
przytrzymac, aby wyj$é z menu gtéwnego
CCcr >
a0

Przytrzymanie przycisku na okreslonym ekranie (np. pomiaru, ustawien itp.) powoduje przejscie do podmenu.

Podrecznik uzytkownika I 15



3.2.3.1 Podmenu pomiaru

Gdy uzytkownik znajduje sie w menu podrzednym, krotkie klikniecia powoduja przejscie do innego menu.

klikng¢ . A
, L AC 1 przytrzymac, aby wejs¢ do menu licznika
—
LOC Hicrhg ———
2.1
klikng¢
przytrzymac, aby wejs¢ do menu zasilania
nc _1t
P 1 lt g —»
2.2
klikng¢
" ,‘-,'E,—j,'_,f przytrzymad, aby wejs¢ do menu pradu
klikngé
przytrzymac, aby wejs¢ do menu napiecia
u Nenll—
klikng¢
_ . ‘przytrzymac’, aby wejs$¢ do menu mocy biernej i pozornej
[u] 1
~r g —»
pu przytrzymac, aby wejs¢ do menu wspdtczynnika mocy, kata mocy i czestotliwosci
] 1
PF I IEF-IU .
= przytrzymac, aby wréci¢ do menu gtéwnego
r
£S5 -
2.7
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3.2.3.1.1 Menu licznika

2.1.1 2.1.2 2.1.3 2.1.4 2.1.5
T 2 —kWh T1 «kWh ' [ =kWh T =kWh T 2 ~kWh
62503 0355 3690255 05 1015 6505
klikng¢ klikngé klikna¢ kliknaé kliknag¢ 2o
o A r 77 A - .-..-‘. R r o h - T A nar
klikng¢
2.1.6 2.1.7 2.1.8 2.1.9
T1 «—kWh ( = kWh T1 = kWh | przytrzymaé, aby wrécié do podmenu
- - - - pomiaru
03525 23650255 W05 1015 £S5l —
2 klikng¢ 1330 kliknac¢ 30 kliknac
L [ . [ . | e .
A Ar A A A e | _‘

Przytrzymanie przycisku na dowolnym z ekranéw od 2.1.1 do 2.1.8 powoduje ustawienie tego ekranu jako ekranu licznika.

W menu licznikdw wszystkie liczniki (resetowalne i nieresetowalne) wyswietlane sg zaréwno dla licznikéw MID, jak i nie-MID.
3.2.3.1.2 Menu zasilania
221 222 223 224 225 przytrzymaé, aby wrdci¢ do

— — - e podmenu ustawien

H307 0130 860 sHaT ESC

Kliknaé Kikna¢ L1 klikna¢ L2 Kiknac L3 | klikna¢

VVVVV ? w w i’ W = w > W

Przytrzymanie przycisku na dowolnym z ekranéw od 2.2.1 do 2.2.4 powoduje ustawienie danego ekranu jako ekranu licznika.

3.2.3.1.3 Menu prgdu
2.3.1 2.3.2

przytrzymaé, aby wrdci¢ do
podmenu ustawien

rc
[ _!”_:
klikng¢ L1 klikngé L2 klikng¢
E—

A 150

Przytrzymanie przycisku na dowolnym z ekrandw od 2.3.1 do 2.3.3 powoduje ustawienie danego ekranu jako ekranu licznika.
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3.2.3.1.4 Menu napiecia

241 2.4.2 2.4.3 244
cI3id U coHb U 19683 U 3984 U
Kiiknag L1 Kiiknaé L2 | Kikna¢ L3 Wikna¢ L112
____________ N R .
klikngé T
245 2.4.6 2.4.7 . . .
- - przytrzymac, aby wréci¢ do podmenu pomiaru
—
a3 ~
657 U = £S5
L2L3 kliknaé L1 L3 |kikna¢

]

Przytrzymanie przycisku na dowolnym z ekranéw od 2.4.1 do 2.4.6 powoduje ustawienie tego ekranu jako ekranu licznika.

3.2.3.1.5 Menu mocy biernej i pozornej

251 2.5.2 2.5.3 2.5.4 2.5.5
-— . e d -— -
nC JC nac (- o C
20635 50365 1503 =} 896305
Kliknaé Kiknaé L1 Kliknat L3 Kiikna¢ L3 kiikna¢ NA
______ » » RN S
var var var var
klikngé -‘
2.5.6 2.5.7 2.59 , .
przytrzymaé, aby wrdci¢ do podmenu
pomiaru
coo - -
3649¢ Ic =t
A L1 Klikna¢ AR L3 Klikna¢
R, > _‘

Przytrzymanie przycisku na dowolnym z ekranéw od 2.5.1 do 2.5.8 powoduje ustawienie tego ekranu jako ekranu licznika.

3.2.3.1.6 Menu wspoftczynnika mocy, kgta mocy i czestotliwosci

2.6.1 2.6.2 2.6.3 2.6.4
-— . g ind -—
099 063 06 050
Kliknaé P Kliknaé PEu Kliknaé FF L2 kiknae L3
> 3 > T § > T
klikngé
2.6.5 2.6.6 2.6.7 ) »
przytrzymaé, aby wrdcié do podmenu
— pomiaru
103 5003 HE £S5
AR klikng¢ klikng¢

:

Przytrzymanie przycisku na dowolnym z ekranéw od 2.6.1 do 2.6.6 powoduje ustawienie tego ekranu jako ekranu licznika.
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3.2.3.2 Podmenu ustawien

Gdy uzytkownik znajduje sie w menu podrzednym, krotkie klikniecia powoduja przejscie do innego menu.

Klikna¢ przytrzymac, aby wejs¢ do menu licznika

—> 5 crE —
3.1_

klikng¢

przytrzymac, aby wejs¢ do menu RS485

A5 485 ——

3.2

klikng¢
przytrzymac, aby wejs¢ do menu M-bus
M |5
U [ ] T
klikng¢
przytrzymac, aby wejs¢ do menu Wi-Fi
[} [ |
[N ]  ——
klikng¢

przytrzymac, aby wejs¢ do menu Z-Wave
] 12z
(NN TN —>

"y

3.5

przytrzymad, aby wréci¢ do menu gtéwnego
—_—

M
(M
(i

3.6

Ekrany od 3.2 do 3.4 pojawiajg sie wytagcznie w przypadku, gdy dana opcja jest dostepna w liczniku.
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3.2.3.2.1 Menu resetowania licznikéw

3.1.1 3.1.2 3.1.3

=T r5t 2 r5t 3

klikngc kliknaé kliknaé
— — —
klikng¢ 1
3.14 3.15 3.1.6
- przytrzymac, aby wréci¢ do podmenu ustawien
| —
r5t 4 rSt A ESC
klikngé klikng¢
]

Przytrzymanie przycisku na dowolnym z ekrandw od 3.1.1 do 3.1.5 resetuje odpowiednio dowolny z licznikdw lub wszystkie z nich.
3.2.3.2.2 Menu R5485

321 3.2.2 3.2.3

s przytrzymac, aby wréci¢ do podmenu ustawien
——
] a0 Iy Nl i~
'C'CJLI i SbL‘Ll ESL
Klikna¢ Kliknaé boud Kiikna
| —

ffffff h

Ekran 3.2.1 wskazuje adres komunikacji RS 485, a ekran 3.2.2 wskazuje szybkos¢ transmisji.
3.2.3.2.3 Menu magistrali M

331 33.2 333 334 przytrzymaé, aby wréci¢ do podmenu

_ustawien

- - —>
Add 33 a00 0113586 £5C
klikng¢ kliknaé¢ boud klikna¢ SE'-U kliknaé¢

Ekran 3.3.1 wskazuje podstawowy adres komunikacji M-bus, ekran 3.3.2 wskazuje szybkos$¢ transmisji, a ekran 3.3.3 wskazuje adres

2

dodatkowy.
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3.2.3.4 Podmenu informacji

Gdy uzytkownik znajduje sie w podmenu informacji, krotkie klikniecia przenosza go, umozliwiajagc mu uzyskanie wymaganych informacji

dotyczacych inteligentnego licznika.

4.1 4.2 4.3 4.4 4.5

0030655 U cos 65780°FE Ll 506E 405 1605

Kliknaé SEr Kliknac v O Kiknge |~ Lrl Kliknaé a Kiiknae = run
...... » AL e, R, nac
Kikna
4.6 4.7 4.8 4.9 4.10 ) .
przytrzymac, aby wréci¢ do menu
T12 # kWh kvarh gtéwnego
86866685 U 040 U 040 4 OH0 £5C >
k8688 L1213 Klikna¢ B5E6 U Klikna¢ b5Es L2 Wiknge | bSEG L3 | kiikna¢
5388 mkwvark ¥ L

Ekran 4.1 wskazuje numer seryjny inteligentnego licznika.

Ekran 4.2 wskazuje wersje oprogramowania obecng w inteligentnym liczniku, a ponizej liczbe aktualizacji oprogramowania uktadowego.

Ekran 4.3 wskazuje CRC32 kodu.

Ekran 4.4 wskazuje CRC parametréw, a ponizej liczbe odblokowar inteligentnego licznika 3MEM65 (wersja MID).
Ekran 4.5 wskazuje czas pracy inteligentnego licznika (dni:godziny:minuty).

Ekran 4.6 przedstawia poczgtkowy ekran LCD z wtgczonymi wszystkimi segmentami.

Ekrany od 4.7 do 4.9 wskazuja wersje oprogramowania i ponizej CRC kodu kazdego modutu fazy.

Podrecznik uzytkownika I
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3.2.4 Ustawianie adresu ModBus urzqdzenia

Nieskonfigurowane urzadzenia posiadajg ten sam fabryczny adres Modbus ustawiony na 33. Jedna z
mozliwosci zmiany adresu Modbus jest nastepujaca. Przytrzymujac przycisk przez ponad 6 sekund,
licznik energii przetaczy sie w tryb konfiguracji adresu Modbus (wyswietlony zostanie ponizszy ekran).
W tym czasie 3BMEMG65 odpowiada na adres 149 za posrednictwem magistrali
ll_—l'-_;l'll': qul'lj ModBus. Urzadzenie pozostaje w trybie konfiguracji do momentu
zmodyfikowania adresu ModBus, lub po uptywie 3 minut, lub po dtugim
nacisnieciu przycisku przez 1 sekunde do 3 sekund.
Celem procedury jest modyfikacja adresu Modbus w przypadku, gdy konieczne

jest podtaczenie wiekszej liczby urzadzen o tym samym adresie do sieci RS485.

3.3 Limity

3MEMG65 posiada wbudowang funkcje limitu, ktéra oferuje mozliwos¢ sterowania przekaznikiem

bistabilnym za pomocag komunikacji IR. Uzytkownik moze ustawi¢ jeden lub dwa logicznie potgczone

limity.

1  Mozliwe jest wybranie nastepujgcych operacji logicznych:
—  LimitA
— LimitB

—  Limit AORAZ Limit B
—  Limit ALUB Limit B
2 Funkcja limitu pozwala na monitorowanie nastepujacych wartosci pomiarowych:
—  Napiecia: Uj, Uy, Us, Uz, Uzs, Uss
—  Prady: Iy, Iy, I3
—  Moc czynna: Py, P1, P2, P3
—  Moc bierna: Quot, Q1, Q2, Q3
—  Moc pozorna: Aiot, A1, Az, As
—  Wspdtczynnik mocy: PFit, PF1, PF, PF3
—  Czestotliwos¢
—  Energia: Licznikl, Licznik2, Licznik3, Licznik4

Limity mozna ustawi¢ poprzez ustawienie odpowiednich rejestréw Modbus.

22
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3.3.1 LimitA

Uzytkownik moze ustawié stan witgczenia wyjscia A, gdy zostanie osiggniety prég (dowolna z wyzej
okreslonych wartosci pomiarowych moze by¢ ustawiona jako prég). Analogicznie ustawi¢ mozna stan
wytgczenia, gdy ta sama zmierzona wartos¢ spadnie ponizej progu stanu wytgczenia. Opcjonalnie mozna
ustawic czas opOznienia (czas miedzy osiggnieciem progu a ustawieniem wyjscia A).

Ponizszy rysunek (przyktad 1) przedstawia przyktad z wykorzystaniem U1 jako limitu A i czasu opdznienia

tdelay~

u1vy |
Ul = LIMIT gy
Ul < LIMIT gp¢
. tls]
wyjscie A ' ON | ON |
| B T
. tdelay tdelay : td'elay
przyktad 1

3.3.2 LimitB

Uzytkownik moze ustawi¢ stan wytagczenia wyjscia B, gdy zostanie osiggniety prég (dowolna z wyzej
okreslonych wartosci pomiarowych moze by¢ ustawiona jako prég). Podobnie mozna ustawié stan
wigczenia, gdy ta sama zmierzona wartosc spadnie ponizej progu stanu wiaczenia. Opcjonalnie mozna
ustawic czas opdznienia (czas miedzy osiggnieciem progu a ustawieniem wyjscia B).

Ponizszy rysunek (przyktad 2) przedstawia przyktad z wykorzystaniem wartosci Ptot jako limitu B i bez
czasu opodznienia.

A

Ptot[W]

Ptot = LIMIT OFF

Ptot < LIMIT gy

wyjscie B

-

t [s]
przyktad 2
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Limit A ORAZ Limit B

Limit A ORAZ Limit B to operacja logiczna, ktora ustawia wyjscie A ORAZ B w pozycji wiaczonej, gdy
zarowno wyjscie A, jak i wyjscie B znajdujg sie w pozycji wiaczonej.

Ponizszy rysunek (przyktad 3) przedstawia przyktad wtgczenia wyjscia A ORAZ B. Dla uzyskania
dodatkowego wyjasnienia nalezy zapoznaé sie réwniez z rysunkami wyjscia A (przyktad 1) i wyjscia B
(przyktad 2).

wyjécie A ORAZ B ON ON

t[s]

przyktad 3
Limit A LUB Limit B

Limit A LUB Limit B to operacja logiczna, ktéra ustawia wyjscie A LUB B w pozycji wigczonej, gdy
ktorekolwiek z wyjs¢ A lub B jest wtgczone.

Ponizszy rysunek (przyktad 4) przedstawia przyktad wigczenia wyjscia A LUB wyjscia B. Dla uzyskania
dodatkowego wyjasnienia nalezy zapoznac sie rowniez z rysunkami wyjscia A (przyktad 1) i wyjscia B
(przyktad 2).

wyjécie A LUB B ON ON

L

t[s]

przyktad 4

Ponizej przedstawiono graficzng reprezentacje zarowno wyjscia A ORAZ B, jak i wyjscia A LUB B.
i

output A&
&} O
' t[s]
wyjscie A
1 przyktad 1
wyjécie B ON L ON
| t[s]
iprzyktad 2
'
|
| ]
wyjécie A ORAZ B ' =]} i oM
t[s]
przyktad 3
wyjécie A LUB B N ON |
t[s]
przyktad 4
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Dziatanie funkcji limitu wyznaczajg nastepujace rejestry protokotu Modbus:

Adres Tresc Dane | Ind Wartosci min | maks | P.Poziom
LIMIT
40187 Wiaczone limity T1 0 |Brak
1 Limit 1
2 Limit 2
3 Limit 1 LUB Limit 2
4 | Limit 1 ORAZ Limit 2
40188 Wyswietlanie zawiadomienia Tl 0 |Brak 0 2 2
1 | Przekaznik wtaczony
2 | Przekaznik wytgczony
40189 Limit 1: Parametr T1 Patrz OutTypes
40190 Limit 1: Poréwnanie relacji T1 0 | pomiar > limit 0 1 2
1 | pomiar < limit
40191 Limit 1: Poziom wigczenia T17 % wartosci parametru -300 300 2
40192 Limit 1: Poziom wytaczenia T17 % wartosci parametru -300 300 2
40193 Limit 1: Opdznienie poréwnania T1 sekundy 0 600 2
40194 40198 | Limit 2 patrz Limit 1
Typy wyjscia:
el = = = g g § X
¢l o e g o £ 8
= S E | § % ‘;" S
(=
1 U U U * * Un
2 Ul Ul Ul * * Un
3 u2 u2 u2 * * Un
4 u3 u3 u3 * * Un
5 u12 u12 Uiz * * Un
6 u23 u23 u23 * * Un
7 U3l U3l U3l * * Un
9 | | | * * In
10 11 11 11 * * In
11 12 12 12 * * In
12 13 13 13 * * In
16 P P Moc czynna P * * * Pn
17 P1 P1 Moc czynna Faza L1 (P1) * * Pn
18 P2 P2 Moc czynna Faza L2 (P2) * * Pn
19 P3 P3 Moc czynna Faza L3 (P3) * * Pn
20 Q Q Moc bierna Q * * * Pn
21 Ql Q1 Moc bierna Faza L1 (Q1) * * Pn
22 Q2 Q2 Moc bierna Faza L2 (Q2) * * Pn
23 Q3 Q3 Moc bierna Faza L3 (Q3) * * Pn
24 S S Moc pozorna S * * * Pn
25 S1 S1 Moc pozorna Faza L1 (S1) * * Pn
26 S2 S2 Moc pozorna Faza L2 (S2) * * Pn
27 S3 S3 Moc pozorna Faza L3 (S3) * * Pn
28 PF PF Wsp6tczynnik mocy PF * * * 1
29 PF1 PF1 Wspotczynnik mocy fazy 1 (PF1) * * Pn
30 PF2 PF2 Wspotczynnik mocy fazy 2 (PF2) * * Pn
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31 PF3 PF3 Wspotczynnik mocy fazy 3 (PF3) Pn

36 PA PA Kat PA miedzy Ui | 100°

37 PA1 PA1 i1 (kat miedzy U1i11) 1

38 PA2 PA2 j2 (kat miedzy U2 12) 1

39 PA3 PA3 i3 (kat miedzy U3 1 13) 1

40 | A12 fiu12 | j12 (kat miedzy U1iU2) 100°

41 | A23 fiu23 | j23 (kat miedzy U2 i U3) 100°

42 | A3 fiusl | j31 (kat miedzy U3 iU1) 100°

Czestotliwos¢

100%=Fn+10Hz, 0%=Fn,
-100%=Fn-10Hz

Licznik energii 1 (resetowalny)

(wartos$¢ 32-bitowa) MOD 20000

Licznik energii 2 (resetowalny)

(wartos$¢ 32-bitowa) MOD 20000

Licznik energii 3 (resetowalny)

(warto$¢ 32-bitowa) MOD 20000

43 f f

70 El El
71 E2 E2
72 E3 E3
73 E4 E4

Licznik energii 4 (resetowalny)

wartos¢ 32-bitowa) MOD 20000

Un = rejestr Modbus 30015
In = rejestr Modbus 30017
Pn=Un*In

Fn=55Hz

26|
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Liczba sekund przed \

wykonaniem funkgji
zamrozenia /
wprowadzeniem wartosci

3.4 Zamrazanie licznikow

3.4.1 Omowienie

Poniewaz licznik energii 3SMEM65 nie obstuguje wewnetrznie zsynchronizowanego zegara czasu
rzeczywistego (RTC) w celu jednoczesnego przechwytywania pomiaréw, zaimplementowano funkcje
zamrazania. Korzystanie z funkcji jest mozliwe wytgcznie przy wtaczonym liczniku.

Funkcja zamrazania umozliwia korzystanie z inteligentnych licznikdw 3MEMG65 do celéw rozliczeniowych
lub pod-rozliczeniowych oraz do poréwnywania danych podlicznika z gtéwnym licznikiem energii.
Odczyt kilkuset potaczonych szeregowo licznikdw moze trwac ponad 10 minut. W zwigzku z tym licznik
3MEMG65 obstuguje komende zamrazania licznikdw. Przeznaczeniem funkcji jest jednoczesne
zamrazanie danych na wszystkich urzadzeniach w sieci.

Funkcja zamrazania jest rowniez realizowana w przypadku awarii zasilania urzadzenia lub zresetowania

urzadzenia.

3.4.2 Konfiguracja

Aby zrealizowac funkcje zamrazania, liczniki energii powinny by¢ podtgczone do interfejsu szeregowego
RS485 i powigzanego z nim oprogramowania wykorzystujacego rejestry Modbus.
Licznik energii 3SMEM®65 pozwala na aktywacje funkcji zamrazania na kilka sposobdw:

. Rejestr statusu zamrazania,

e  Rejestr czasu do zamrozenia,

e  rejestr interwatu automatycznego zamrazania.

3.4.3 Rejestr czasu do zamrozZenia (41902)

Celem rejestru czasu do zamrozenia jest jednoczesne zamrozenie wszystkich licznikéw energii. Nalezy
ustawi¢ numer rejestru czasu do zamrozenia (41902), wartos¢ odpowiedniego czasu (w sekundach)
przed czasem zamrozenia, a takze czas zamrozenia. Po uptywie okreslonego czasu polecenie zamrozenia
zostanie wykonane automatycznie. Ze wzgledu na zawodnos¢ komunikacji, zaleca sie wystanie wiecej
niz jednego zadanego czasu, aby zapewnié¢ jednoczesne zamrozenie na wszystkich urzagdzeniach. Zadany
czas nalezy wysyta¢ w odstepie jednej minuty.

Na przyktad, jesli zamierzane jest wykonywanie funkcji zamrozenia o g. 10:00, nalezy uruchomié
polecenie siedem razy, zaczynajac 7 sekund przed g. 10:00 i powtarzac je z jednosekundowym odstepem
(patrz rysunek ponizej).

Zadany czas
zamrozenia, na przyktad
10:00.

Wszystkie urzadzenia, ktdre otrzymaty jedno z tych polecen, wykonajg zamrozenie w tym samym czasie.
Stanowi to zalete omawianego rejestru, w zwigzku z czym zaleca sie korzystanie z niego.
Mozliwe jest réwniez indywidualne wprowadzenie odpowiedniego czasu w rejestrze 41902 kazdego

instrumentu.

3.4.4 Rejestr interwatow automatycznego zamrazania (41901)

Celem rejestru interwatu automatycznego zamrazania jest zamrazanie licznikdw energii w tym samym
przedziale czasowym, na przyktad codziennie. Nalezy ustawi¢ okreslony interwat automatycznego
zamrazania (w minutach). Maksymalna dozwolona wartos$¢ to 65535 minut. Synchronizacja okresowa
jest aktywowana automatycznie po wprowadzeniu interwatu. Jesli interwat jest ustawiony na 0, funkcja
interwatu automatycznego zamrazania jest wytgczona.

Wadg tego rejestru jest to, ze w przypadku resetu licznikéw lub innej awarii wskazanie czasu bedzie

niewtasciwe.

Podrecznik uzytkownika

| 27



3.4.5 Rejestr statusu zamrozenia (41905)

Rejestr statusu stuzy do testowania niezawodnosci komunikacji przez interfejs RS485. W rejestrze
statusu zamrozenia (41905) nalezy wprowadzi¢ polecenie transmisji roznych kodéw identyfikacyjnych —
od 1 do FFFD. Wielokrotne wysytanie innego kodu identyfikacyjnego do rejestru statusu zamrozenia
(41905) w celu zwiekszenia niezawodnosci odbierania polecen. Niezawodno$¢ odczytu rdznych
numerdow kodu identyfikacyjnego umozliwia analize niezawodnosci komunikacji. W przypadku 100%
niezawodnosci komunikacji, wszystkie urzgdzenia posiadajg wartos¢ pierwszego wystanego kodu
identyfikacyjnego podczas odczytu rejestru statusu.

Po otrzymaniu kodu identyfikacyjnego urzadzenie ignoruje wszystkie wpisy w rejestrze statusu w
przedziale jednej minuty. Wysytanie jak najwiekszej liczby réznych kodéw identyfikacyjnych w krétkim
odstepie czasu. Przyktadowo, wystanie réoznych kodéw identyfikacyjnych dziesieciokrotnie w ciggu
jednej sekundy. Nalezy uzywac liczb od 1 do FFFD (1 —65533). Na przyktad najpierw nalezy uzy¢ wartosci
1, nastepnie D, AAA i na koncu FFFD (patrz rysunek ponizej). Nalezy pamietac, ze nigdy nie ma pewnosci,
czy wszystkie liczniki sie zamroza, w zwigzku z czym nalezy wystaé jak najwiecej polecen w ciggu jednej

minuty.

-

Praca 1-go

Wystano kod
identyfikacyjny
(wstawic
wartosé).

.

N\

Rézne czasy zamrozenia (w
ciggu jednej minuty).

Zamrozenie
wszystkich

Zamrolienie Zamrozenie
niektérych innych .
licznikéw

f

Praca 2-go

Odczytac kod
identyfikacyjny
indywidualnego

1 2. 3. 4. 5. 6. 7.
licznik licznik licznik licznik licznik licznik licznik

licznika.

Dokona¢
o o analizy.

.

UWAGA

Nie nalezy uzywacé wartosci 0000, FFFF lub FFFE. Wartos¢ 0000 jest zarezerwowana do
uruchamiania licznika po podtgczeniu do zasilania. Wykonywana jest funkcja zamrazania.
Wartos¢ FFFF jest zarezerwowana do automatycznego wyzwalania funkcji zamrazania (tak
samo jak rejestr czasu zamrazania 41902). FFFE jest zarezerwowane dla automatycznego
zamrazania interwatu.

I ——
Nalezy wysta¢ polecenie odczytu rejestru, aby sprawdzié, ktéry kod identyfikacyjny zostat

zaakceptowany przez poszczegélne urzadzenie. Serwer oblicza czas na podstawie zamrozenia

urzadzenia.

3.4.6 Dostep do danych i ich interpretacja

Po wykonaniu polecenia zamrozenia liczniki sg zapisywane w rejestrach od 41906 do 41938, ktére moga
by¢ odczytywane przez urzadzenie master. Rejestr 41906 wyswietla licznik zamrozonej taryfy, a rejestry
od 41907 do 41938 wyswietlajg liczniki zamrozonej energii (1 - 16). Dane odczytywane na wszystkich
urzadzeniach mogg by¢ w ten sposdéb poréwnywane. Zakodowane informacje powinny by¢
odczytywane za pomocg tabeli Modbus (patrz Zatgcznik A).

Ponadto czas od ostatniego zamrozenia mozna sprawdzi¢ za pomoca rejestru czasu zamrozenia (41903,
41904). Celem tego rejestru jest sprawdzenie, czy wyswietlane pomiary sg istotne. Rejestr zawiera czas

(w sekundach) od ostatniego wykonania zamrozenia licznikéw

28
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4 POMIARY

Licznik 3BMEMG65 to dwukierunkowy licznik energii mierzacy napigcie i natezenie pradu. Na tej podstawie
jest on w stanie obliczy¢ dwie wielkosci — energie importowang i eksportowana. Licznik 3MEMG65

wykonuje pomiary z czestotliwoscig probkowania réwng 3906,25 Hz.

4.1 WYBOR DOSTEPNYCH ILOSCI 31

4.2 OBLICZANIE | WYSWIETLANIE POMIAROW 32

3o|
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4.1 Wybdr dostepnych ilosci

Mikroprocesor oblicza napiecie RMS, pragd RMS, moc czynng, bierna i pozorng, kat fazowy U-I, pierwsza
harmoniczng napiecia, pierwszg harmoniczng pradu, napiecie miedzyszczytowe, THD napiecia i THD
pradu. W ponizszej tabeli przedstawiono peten zakres mozliwych do pomiaru i dostepnych sieciowo

parametrow.

Typ pomiaru

Metoda

3-fazowy uwagi

U1-3 rms

113 Rms

P13 rvs

Prot_rms

Qu-3_rRms

Moc bierng mozna obliczy¢ jako kwadratowa réznice miedzy S i P

Qror_RMSs

lub jako opédznienie prébki

S13_RMs

Stot_Rms

PF13 rms

PFror

(P1-3_RMS

(QT0T_RMS

THD-U13

THD-l13

Upp1-3_rms

Qx-y_RMS

Kat miedzyfazowy

Licznik E1-g Kazdy licznik moze by¢ dedykowany do dowolnego z czterech

kwadrantéw (P-Q, import-eksport, L-C). Catkowita energia to suma

Aktywna taryfa jednego licznika dla wszystkich taryf. Taryfy moga by¢ state,

zalezne od daty/czasu lub zalezne od danych wejsciowych taryfy

Czestotliwosé

Status sumy kontrolnej

Status przekaznika zewnetrznego

Status sterowania limitu

Dalszy opis dostepny jest w nastepujacych podrozdziatach

Tabela 2: Wybor dostepnych wielkosci pomiarowych

31
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4.2 Obliczanie i wysSwietlanie pomiarow

Niniejszy rozdziat dotyczy przechwytywania, obliczania i wySwietlania wszystkich obstugiwanych
wielkosci pomiarowych. Wiecej informacji na temat prezentacji ekranéw zawarto w rozdziale 3.2
Interfejs uzytkownika LCD. Opisano tylko najwazniejsze réwnania, jednak wszystkie przedstawione

zostaty w rozdziale ZALACZNIK C: ROWNANIA z dodatkowymi opisami i wyjasnieniami.
4.2.1 Napiecie
Pomiary zwigzane z napieciem wymienione sg ponizej:

e  Rzeczywista warto$¢ skuteczna (RMS) wszystkich napie¢ fazowych (Ui, Uz, Us) i napieé
miedzyfazowych (U1, Uzs, Us1).
° Katy napiecia fazowego i miedzyfazowego (@12, ©23, P31)

N 2
n=1Un

_ Zg:l(uxn_uyn)z
Uy = /#

Wszystkie pomiary napiecia dostepne sg z poziomu komunikacji, a takze na ekranach standardowych

lub niestandardowych.

c3 U
L1
4.2.2 Prqd

Licznik energii 3SMEMG65 mierzy:

e rzeczywistg wartos¢ skuteczng (RMS) pragdow fazowych

Wszystkie pomiary pradu dostepne sg z poziomu komunikacji, a takze na standardowych i
niestandardowych wyswietlaczach LCD.

-
-

0049

L1

4.2.3 Moc czynna, bierna i pozorna

Moc czynna obliczana jest na podstawie chwilowych napiec i pradow fazowych. Wszystkie pomiary
widoczne sa w komunikacji lub wyswietlane na wyswietlaczu LCD. Bardziej szczegétowe informacje na
temat obliczeri zawarto w ZALACZNIKU C: ROWNANIA.

—

[ =]y
1201

-
]
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4.2.4 Wspotczynnik mocy i kgt mocy

PF lub wspétczynnik mocy znieksztatcen obliczany jest jako iloraz mocy czynnej i pozornej dla kazdej fazy
oddzielnie, jak i catkowitego kata mocy. Jest on nazywany wspdtczynnikiem mocy znieksztatcen,
poniewaz w rownaniu wykorzystywane sg prawdziwe (znieksztatcone) sygnaty (wszystkie réwnania
przedstawione zostaty w rozdziale ZAtACZNIK C: ROWNANIA). Symbol cewki (znak plusa) oznacza

obcigzenie indukcyjne, a symbol kondensatora (znak minusa) oznacza obcigzenie pojemnosciowe.

4.2.5 Czestotliwosc¢

Czestotliwosc sieci obliczana jest na podstawie okresdow mierzonego napiecia. Urzadzenie wykorzystuje

metode synchronizacji, ktora jest wysoce odporna na zaktdcenia harmoniczne.

4.2.6 Liczniki energii
Dostepne sg dwa rézne warianty wyswietlania licznikéw energii:

e  poszczegdlne liczniki,
o  wedtug taryfy poszczegdinych licznikow.

4.2.7 Znieksztatcenia harmoniczne

Licznik energii SMEM®65 oblicza THD dla pradéw fazowych i napieé fazowych i wyrazony jest jako procent

sktadowych wysokoharmonicznych w stosunku do podstawowej harmoniczne;j.
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5 DANE TECHNICZNE

W ponizszym rozdziale przedstawiono wszystkie dane techniczne dotyczace dziatania tréjfazowego

licznika energii elektrycznej.

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6

DOktADNOSC

CHARAKTERYSTYKA MECHANICZNA WEJSCIA
CHARAKTERYSTYKA ELEKTRYCZNA WEJSCIA
BEZPIECZENSTWO | WARUNKI OTOCZENIA
ZGODNOSC Z DYREKTYWAMI UE

WYMIARY

35
35
35
37
38
38
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5.1 Doktadnosc¢

Zmierzone wartosci

Klasa doktadnosci

Energia czynna:

klasa 1 EN 62053-21

klasa B EN 50470-3

+1.5% od Ly, do Iy,

+1% od Iy, do Ly

Energia bierna:

klasa 2 EN 62053-23

+2,5% od Ly, do Iy,

+2% od Iy do Liygy

Napiecie:

+1% wartosci zmierzonej

Prgd:

+1% of Loy 0d Is; do Lo

+1% wartosci zmierzonej od .o do Lyqy

Moc czynna:

+1% wartosci znamionowej (Uy * Ip.5) od Is; do Lyf

+1% wartosci zmierzonej od .o do Liyqx

Moc bierna, pozorna:

+2% wartosci znamionowej od Ig; do Ly.f

+29% wartosci zmierzonej od I do Iyay

Czestotliwosc:

+0,5% wartosci zmierzonej

5.2 Charakterystyka mechaniczna wejscia

Montaz na szynie zgodnie z norma DIN EN 60715. W przypadku korzystania ze skretki, tulejka musi zosta¢ przymocowana przed montazem.

Zaciski

Maksymalne przekroje przewodow

Gléwne wejscia

Prqd stykow:

2,5mm? ... 25 (16) mm?

Sruby fgczqce:

M5

Zalecany / maksymalny moment obrotowy:

3/3,5 Nm (PZ2)

Dtugosc odizolowania:

10 mm

Moduty opcjonalne

Prgd stykow: 1mm?2.. 2,5 mm?
Sruby fgczqce: M3

Zalecany / maksymalny moment obrotowy: 0,7/0,8 Nm (PZ1)
Dtugosc odizolowania: 8 mm

5.3 Charakterystyka elektryczna wejscia

Wejscia i wyjscia

Wejscie pomiarowe

Typ (potqgczenie): tréjfazowy (4u)
Prqd odniesienia (I..5) 5A

Prqd maksymalny (L,aks): 65A

Prgd minimalny (Ly,in): 025A

Prqd przejsciowy (I;): 05A

Prqgd rozruchowy: 20 mA

Pobdr mocy przy I.5 0,1VA
Napiecie znamionowe (Uy): 230V (-20 - +15)%
Pobdr mocy na faze przy Uy, : <8VA
Czestotliwosc¢ znamionowa (f,): 50 Hzi60H:z
Minimalny czas pomiaru: 10s

Podrecznik uzytkownika
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Wyjscie impulsowe (opcjonalnie)

Czestotliwos¢ impulsu:

1000 imp/kWh

Czas trwania impulsu:

32ms+t2ms

Napiecie znamionowe DC: 27 V maks.
Prqgd przetgczany 27 mA maks.
Zgodnosc¢ z normq: EN 62053-31 (AiB)
Komunikacja szeregowa M-BUS Typ: M-BUS
(opcjonalnie) Predkos¢: 300 bit/s do 9600 bit/s (domysinie 2400 bit/s)
Protokdt: M-BUS
Gtowny adres: 0 — (domysinie)
Komunikacja szeregowa RS485 Typ: RS485
(opcjonalnie) Predkos¢: 1200 bit/s do 19200 bit/s (domysinie 38400 bit/s)
Ramka: 8 N, 2
Protokot: MODBUS RTU
Adres: 33— (domysinie)
Komunikacja optyczna Typ: IR
Pofgczenie: przez adapter WM-USB
Predkosc: 19200 bit/s
Ramka: 8 N, 2
Protokot: MODBUS RTU
Adres: 33
Uwaga: Wszystkie ustawienia sq state
Wejscie taryfowe (opcjonalnie) Napiecie znamionowe: 230V (+15 %- 20 %)
Rezystancja wejsciowa: 450 kOhm
Maksymalny prgd obcigzenia: 50mA

36|
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5.4 Bezpieczenstwo i warunki otoczenia

Zgodnie z normami dotyczacymi wewnetrznych licznikdw energii czynnej.

Temperatura i warunki klimatyczne zgodnie z normg EN 62052-11.

Ochrona przed pytem/wodq:

IP50 (w przypadku klasy IP51 nalezy zabudowac urzqdzenie w odpowiedniej szafce)

Temperatura pracy:

-25 °C—+55 °C (bez kondensacji)

Temperatura sktadowania:

-40°C-+70°C

Obudowa:

materiat samogasnqcy, zgodnie z normg UL94-V

Eksploatacja wewnqtrz pomieszczen

Tak

Klasa zanieczyszczenia:

2

Klasa ochrony:

1

Kategoria instalacji

300 Vrms kat. 1

Norma: IEC 62052-31
Srodowisko mechaniczne: M1

Srodowisko elektromagnetyczne: E2

Wilgotnos¢: bez kondensacji
Waga (z opakowaniem): 216 g (230g)
Montaz: Szyna TH35

Wymiary (szer. x wys. x gt.):

53,6 mm x 84 mm x 64 mm (69 mm)

Wymiary opakowania (szer. x wys. x gt.):

57mm x 93 mm x 85 mm

Kolor:

RAL 7035
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5.5 Zgodnos¢ z dyrektywami UE
5.5.1 Liczniki z certyfikatem 3MEMG65 MID

Zatwierdzenie MID dotyczy nieresetowalnych licznikdow energii czynnej.
Dyrektywa UE w sprawie przyrzagdow pomiarowych 2014/32/UE

Dyrektywa UE w sprawie kompatybilnos$ci elektromagnetycznej 2014/30/UE
Dyrektywa UE w sprawie niskiego napiecia 2014/35/UE

Dyrektywa UE WEEE 2002/96/WE

Dyrektywa RED UE 2014/53/UE

5.6 Wymiary

5.6.1 Rysunek wymiarowy

Budowa Wyglqd
Wszystkie wymiary podano w mm
~ 69,4 R
- 63,9 | |55
199 _ 53,6 R
fin \ 6 O 9 11 I
0 16 d
L2 o@ L3o No
Y —
[

45
84

Wymiary
-. —d|

3X230(400)v  50/60Hz 0.25-5(65)A Class B
10000k

Y O
T a L1, L2|@ L3, N,
A QOQQ| |
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6 SKROTY/StOWNIK

Skroty wyjasniono w tekscie w miejscu ich pierwszego wystgpienia. W ponizszej tabeli wyjasniono skréty najczesciej uzywane:

Termin Znaczenie

MODBUS Przemystowy protokdt transmisji danych
AC Prgd zmienny

IR Komunikacja w podczerwieni (optyczna)
RMS Wartos¢ skuteczna

PO Wyjscie impulsowe

PA Kqt mocy (miedzy prgdem a napieciem)
PF Wspdtczynnik mocy

THD Catkowite znieksztafcenia harmoniczne

Lista powszechnie stosowanych skrotéw i pojec

Podrecznik uzytkownika
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7 ZAtACZNIKI

7.1 Zatacznik A: Protokét komunikacyjny MODBUS

Protokot Modbus umozliwia prace urzadzenia w sieci Modbus. W przypadku modeli SMEM65\3MEM®65
wspierajagcych komunikacje szeregowg, protokét Modbus umozliwia komunikacje wielopunktowa za
posrednictwem protokotu RS485. Protokét Modbus jest powszechnie stosowang technologia
pierwotnie opracowang przez firme Modicon.

Oznaczenie pamieci rejestrow wejsciowych i podtrzymujgcych wynosi odpowiednio 30000 i 40000.

UWAGA

Tabela parametrow Modbus moze ulec zmianie bez zawiadomienia. Najnowszq i kompletng
tabele Modbus znalez¢ mozna na stronie internetowej ETI.
|
Komunikacja realizowana jest na zasadzie master-slave, gdzie wytgcznie jedno urzadzenie (master)
moze inicjowac transakcje zwane "zapytaniami". Pozostate urzgdzenia (slave) odpowiadajg przekazujac
zadane dane do urzadzenia master. Nazywa sie to "cyklem zapytanie — odpowiedz".

Urzadzenie master moze wystac zgdanie MODBUS do urzadzen podrzednych w dwadch trybach:

- Tryb Unicast, w ktérym urzadzenie master wysyta zapytanie do pojedynczego urzadzenia
slave. Po otrzymaniu i przetworzeniu zapytania, urzadzenie przekazuje jego powtdrzenie do
urzadzenia master. Transakcja MODBUS skfada sie z dwoch komunikatéow. Kazde urzadzenie
slave powinno posiada¢ unikalny adres.

- Tryb rozgtoszeniowy, w ktérym urzadzenie master wysyta zapytanie do wszystkich urzadzen
podrzednych, a odpowiedz nigdy nie nastepuje. Wszystkie urzadzenia powinny akceptowac
funkcje zadania transmisji. Adres Modbus 0 zarezerwowany jest do identyfikacji zgdania

transmisji.

Zapytanie Master do Slave

| Adres urzadzenia | Kod funkcji | nx8 bitowych bajtow danych | Sprawdzanic bledéw |

Odpowiedz urzgdzenia slave na urzgdzenie master

| Adres urzadzenia | Kod funkcji | nx8 bitowych bajtéw danych | Sprawdzanie blgdow |

Zapytanie

Transakcja Master to Slave posiada nastepujaca postac:

e  Adres urzadzenia: adresowanie urzadzenia slave przez urzadzenie master (adres 0 uzywany
jest jako adres rozgtoszeniowy, ktory rozpoznawany jest przez wszystkie urzadzenia
podrzedne)

e  Kod funkcji, np. 03, prosi urzadzenie slave o odczytanie rejestréw i podanie ich zawartosci.

e Bajty danych: informuja urzadzenie slave, od ktdrego rejestru rozpoczac i ile rejestrow

odczytad.

Odpowiedz

Transakcja Slave to Master posiada nastepujaca postac:
e  Adres urzadzenia: pozwala urzagdzeniu master ustali¢, ktory slave odpowiedziat.
o  Kod funkgji: jest to echo kodu funkcji zgdania.

e  Bajty danych: zawierajg dane pobrane z urzadzenia slave.

4o|
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Ramka zapytania

Rejestr startowy | Liczba rejestréw CRC
Adres podrzedny | Kod funkcji HI LO HI LO LO HI
21 04 00 6B 00 02

Ramka odpowiedzi

Dane rejestru CRC
Adres podrzedny | Kod funkcji | Liczba bajtéw | HI LO HI LO | LO HI
21 04 04 FE @0 59 96

Przyktad cyklu zapytanie-odpowiedz

Numer adresu urzadzenia slave: 21

Kod funkcji: 04 - 30000

Rejestr poczatkowy HI...LO: 00...6B(16) = 107(10) +30000(10) = 30107(10) (Oznacza to, ze rzeczywisty
pomiar to U1. Wiecej informacji znalez¢ mozna w TABELI REJESTRU POMIAROW RZECZYWISTYCH)
Liczba rejestréw HI...LO: 00...02(16) = 2(10) (dwa rejestry: 30107 i 30108)

Typ danych: T5 (Pomiar nieoznaczony (32-bitowy) — patrz tabela dekodowania typow DANYCH)

Dane rejestru: FE 00 59 74 (16) = 22934 * 1072 V = 229,34 V

TABELA REJESTRU DLA POMIAROW RZECZYWISTYCH

Ponizsze tabele przedstawiajg kompletny zestaw map rejestréw MODBUS. Czestotliwos¢ odswiezania
rejestru dla rzeczywistego pomiaru od rejestru 30105 do rejestru 30190 wynosi jedng sekunde.
Czestotliwos¢ odswiezania rejestru dla licznikdw energii (od 30406 do 30441) wynosi 40 ms. Rejestry od
30426 do 30441 (1000 x licznik energii od 30406 do 30413 i od 30418 do 30425) reprezentujg te same
liczniki energii w 1000-krotnie wyzszej

rozdzielczosci. Rejestry te mozina odczyta¢ w celu

dokfadniejszego obliczenia réznicy energii w przedziale czasowym.

INFORMACIE O REJESTRACH

P Tresé Dane Ind | Wartosci / zaleznosci
Rejestry wejsciowe
INFORMACIJE TYLKO DO ODCZYTU
30000 Grupa urzadzen T1 4 WM
30001 30008 | Numer modelu T_Strl6
30009 30012 | Numer seryjny T_Str8
30013 Odniesienie do oprogramowania T1 100=1.00
30014 Odniesienie do sprzetu T_Str2 A (B,C,D...)
30015 Napiecie kalibracji T4 230V
30017 Prad kalibracji T4 65A
30019 Klasa doktadnosci T17 100=1.0
30020 Flaga MiNet T1 0
30024 COM1: Komunikacja T1 RS485
Typ 9 Podczerwien
13 | M-BUS

| INFORMACIE TYLKO DO ODCZYTU
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Adres Tres¢ Dane Ind | Wartosci / zaleznosci
Rejestry wejsciowe
30029 /01 T1 0 Brak We/Wy
C
10 | Wejscie cyfrowe
30030 1/0 2 T1 0 Brak We/Wy
12 | Wyjscie impulsowe (SO)
26 | Wyjscie kontroli obcigzenia
30047 30048 | Znacznik czasu kalibracji T10
30051 Zakres napiecia wejscia cyfrowego T1 0 230V
1 63V - 110V
30052 Zakres napiecia wejscia cyfrowego 2 T1 Patrz Zakres napiecia wejscia cyfrowego 1
30076 Status blokady MID T1 0 odblokowany
30079 Licznik odblokowania MID T1
30080 Licznik aktualizacji FW T1
30081 Suma kontrolna oprogramowania Hl T1
30082 Suma kontrolna oprogramowania LO T1 ==rej. 30097
30087 modut fazy 1 Odniesienie do oprogramowania T1 100=1,0
30088 modut fazy 2 Odniesienie do oprogramowania T1 100=1,0
30089 modut fazy 3 Odniesienie do oprogramowania T1 100=1,0
30090 modut fazy 0 Suma kontrolna T1
30091 modut fazy 1 Suma kontrolna T1
30092 modut fazy 2 Suma kontrolna T1
30093 modut fazy 1 dane kalibracji Suma kontrolna T1 100=1,0
30094 modut fazy 2 dane kalibracji Suma kontrolna T1 100=1,0
30095 modut fazy 3 dane kalibracji Suma kontrolna T1 100=1,0
30096 Parametry Suma kontrolna T1
30097 Oprogramowanie uktadowe Suma kontrolna T1
30098 Aktywny port komunikacyjny T1 0 IR
1 coM1
30099 Modbus maks. Rejestr odczytany jednoczesnie T1
POMIARY RZECZYWISTE
s Tresé Dane Ind | Wartosci / zaleznosci
Rejestry wejsciowe
POMIARY RZECZYWISTE
30101 Prawidtowy pomiar fazy T1 Bit 0 | Nieprawidtowy pomiar faza 1
Bit 1 | Nieprawidtowy pomiar faza 2
Bit 2 | Nieprawidtowy pomiar faza 3
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Tres¢ Dane Ind Wartosci / zaleznosci
Adres
Rejestry wejsciowe
POMIARY RZECZYWISTE
30105 30106 Czestotliwos¢ T5
30107 30108 Ul T5
30109 30110 u2 T5
30111 30112 u3 T5
30113 30114 Uavg (faza do zera) T5
30115 j12 (kat miedzy U1i U2) T17
30116 23 (kat miedzy U2 i U3) T17
30117 i31 (kat miedzy U3 i U1) T17
30118 30119 u12 T5
30120 30121 u23 T5
30122 30123 | U31 T5
30124 30125 Uavg (miedzyfazowe) T5
30126 30127 11 T5
30128 30129 |12 T5
30130 30131 13 T5
30136 30137 lavg T5
30138 30139 |3 T5
30140 30141 | Moc czynna catkowita (Pt) T6
30142 30143 Moc czynna Faza L1 (P1) T6
30144 30145 Moc czynna Faza L2 (P2) T6
30146 30147 Moc czynna Faza L3 (P3) T6
30148 30149 Moc bierna catkowita (Qt) T6
30150 30151 Moc bierna Faza L1 (Q1) T6
30152 30153 Moc bierna Faza L2 (Q2) T6
30154 30155 Moc bierna Faza L3 (Q3) T6
30156 30157 Moc pozorna catkowita (St) T5
30158 30159 | Moc pozorna Faza L1 (S1) T5 30158 | 30159
30160 30161 | Moc pozorna Faza L2 (S2) T5 30160 |30161
30162 30163 Moc pozorna Faza L3 (S3) T5 30162 | 30163
30164 30165 | Wspdtczynnik mocy catkowity (PFt) T7 30164 | 30165
30166 30167 | Wspétczynnik mocy fazy 1 (PF1) T7 30166 |30167
30168 30169 | Wspodtczynnik mocy fazy 2 (PF2) T7 30168 | 30169
30170 30171 Wspdtczynnik mocy fazy 3 (PF3) T7 30170 | 30171
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Tres¢ Dane Ind Wartosci / zaleznosci
Adres
Rejestry wejsciowe
POMIARY RZECZYWISTE
30172 Kat mocy catkowity (atan2(Pt,Qt)) T17
30173 $1 (kat miedzy U1i 1) T17 Prawidtowe: Reg 30001<7
30174 $2 (kat miedzy U2 12) T17
30175 $3 (kat miedzy U3 i 13) T17
30181 Temperatura wewnetrzna T17
30182 U1l THD% T16
30183 U2 THD% T16
30184 U3 THD% T16
30188 11 THD% T16
30189 12 THD% T16
30190 13 THD% T16
30197 Status przekaznika zewnetrznego T1 0 Wyt
1 Wi
250 Btad kom.
255 Niepodtaczony
30198 Status wyjscia sterowania T1 0 Wyt
obcigzeniem 1 Wit
30199 Status wejscia cyfrowego T1 0 Wyt
1 Wit
30200 Status wyjscia kontroli limitu T1 0 Wyt
1 Wit
255 Wytgczony
30201 Status przycisku T1 0 Nie nacisnieto
1 wcisniety
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Tresc Dane Ind | Wartosci / zaleznosci
Adres - —
Rejestry wejsciowe
ENERGIA
30400 Status sumy kontrolnej T1 0 Brak btedu (OK)
Bit0 | Btgd parametru CRC
Bit 1 | Btgd oprogramowania sprzetowego CRC
Bit 2 | Btad blokady MID
Bit 3 | Btgd fazy modut 1 Suma kontrolna
Bit4 | Btad fazy modut 2 Suma kontrolna
Bit 5 | Btgd fazy modut 3 Suma kontrolna
Bit 6 | Btgd modutu pomiaru Suma kontrolna
Bit 8 | Btad danych kalibracji Suma kontrolna
Bit 11 | Btgd fazy modut 1 danych kal. Suma kontr.
Bit 12 | Btgd fazy modut 2 danych kal. Suma kontr.
Bit 13 | Btgd fazy modut 3 danych kal. Suma kontr.
30401 Wyktadnik licznika energii 1 (resetowalny) T2
30402 Wyktadnik licznika energii 2 (resetowalny) T2
30403 Wyktadnik licznika energii 3 (resetowalny) T2
30404 Wyktadnik licznika energii 4 (resetowalny) T2
30405 Aktualna aktywna taryfa T1
30406 30407 | Licznik energii 1 (resetowalny) T3
30408 30409 | Licznik energii 2 (resetowalny) T3
30410 30411 | Licznik energii 3 (resetowalny) T3
30412 30413 | Licznik energii 4 (resetowalny) T3
30414 Wyktadnik licznika energii 1 (nieresetowalny) T2
30415 Wyktadnik licznika energii 2 (nieresetowalny) T2
30416 Wyktadnik licznika energii 3 (nieresetowalny) T2
30417 Wyktadnik licznika energii 4 (nieresetowalny) T2
30418 30419 | Licznik energii 1 (nieresetowalny) T3
30420 30421 | Licznik energii 2 (nieresetowalny) T3
30422 30423 | Licznik energii 3 (nieresetowalny) T3
30424 30425 | Licznik energii 4 (nieresetowalny) T3
30426 30427 | 1000 x licznik energii 1 (rez.) T3
30428 30429 | 1000 x licznik energii 2 (rez.) T3
30430 30431 | 1000 x licznik energii 3 (rez.) T3
30432 30433 | 1000 x licznik energii 4 (rez.) T3
30434 30435 | 1000 x licznik energii 1 (nierez.) T3
30436 30437 | 1000 x licznik energii 2 (nierez.) T3
30438 30439 | 1000 x licznik energii 3 (nierez.) T3
30440 30441 | 1000 x licznik energii 4 (nierez.) T3
34999 35000 | Czas dziatania T3 sekundy
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RS

Adres L, Dane Ind Wartosci min | maks .
Tres¢ Poziom
Rejestrator pamieci RAM

36000 Parametr pomiaru T1 Patrz OutTypes

36001 Przedziat czasu Tl minuty

36002 Liczba waznych wynikow T1

36003 Znacznik  czasu  ostatniego | T2 minuty od pétnocy (<0 jesli nie
wyniku ma czasu)

36004 36515 Tabela rejestratora (od T17 Wartosci znormalizowane
najnowszego do najstarszego)
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INTERWAL POMIAROW

Pomiary interwatowe przeznaczone sg do gromadzenia danych i synchronizacji czasu odczytu danych za posrednictwem komunikacji.

Interwat czasowy odczytu danych jest programowalny, domysinie wynosi jedng minute. Minimalne i maksymalne pomiary odczytaé mozna

w danym przedziale czasu.

s Tres¢ ’ Dane | Ind | Wartosci/ zaleznosci
Rejestry wejsciowe
POMIARY SREDNIE

35500 Ostatni Sredni czas trwania interwatu T1 Sekundy/10
35501 Czas od ostatnich srednich pomiaréw T1 Sekundy/10
35502 Licznik srednich pomiarow T1
35503 35504 | Znacznik czasu (czas dziatania) T3 '= 0 po resecie
35505 35506 | Czestotliwosé T5
35507 35508 | U1l T5
35509 35510 | U2 15
35511 35512 | U3 T5
35513 35514 | Uavg (faza do zera) T5
35515 $12 (kat miedzy U1 i U2) T17
35516 $23 (kat miedzy U2 i U3) T17
35517 $31 (kat miedzy U3 i U1) T17
35518 35519 | U12 15
35520 35521 | U23 15
35522 35523 | U31 T5
35524 35525 | Uavg (miedzyfazowe) T5
35526 35527 |11 T5
35528 35529 |12 T5
35530 35531 |13 15
35536 35537 | lavg T5
35540 35541 | Moc czynna catkowita (Pt) T6
35542 35543 | Moc czynna Faza L1 (P1) T6
35544 35545 | Moc czynna Faza L2 (P2) T6
35546 35547 | Moc czynna Faza L3 (P3) T6
35548 35549 | Moc bierna catkowita (Qt) T6
35550 35551 | Moc bierna Faza L1 (Q1) T6
35552 35553 | Moc bierna Faza L2 (Q2) T6
35554 35555 | Moc bierna Faza L3 (Q3) T6
35556 35557 | Moc pozorna catkowita (St) T5
35558 35559 | Moc pozorna Faza L1 (S1) T5
35560 35561 | Moc pozorna Faza L2 (S2) T5
35562 35563 | Moc pozorna Faza L3 (S3) T5
35564 35565 | Wspotczynnik mocy catkowity (PFt) T7
35566 35567 | Wspotczynnik mocy fazy 1 (PF1) T7
35568 35569 | Wspotczynnik mocy fazy 2 (PF2) T7
35570 35571 | Wspo6tczynnik mocy fazy 3 (PF3) T7
35572 Kat mocy catkowity (atan2(Pt,Qt)) T17
35573 @1(kat miedzy U1i11) T17
35574 92(kat miedzy U2 12) T17
35575 ®3(kat miedzy U3 i 13) T17
35581 Temperatura wewnetrzna T17
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Tresc Dane Ind Wartosci / zaleznosci
Adres - —

Rejestry wejsciowe

POMIARY SREDNIE

DANE HARMONICZNE THD
35582 Ul THD% T16
35583 U2 THD% T16
35584 U3 THD% T16
35588 11 THD% T16
35589 12 THD% T16
35590 13 THD% T16

POMIARY MAKSYMALNE
35600 35604 | Zarezerwowane
35605 35606 | Czestotliwosé T5
35607 35608 | U1 T5
35609 35610 | U2 15
35611 35612 | U3 T5
35613 35614 | Uavg (faza do zera) T5
35615 912(kat miedzy U1 i U2) T17
35616 923(kat miedzy U2 i U3) T17
35617 931(kat miedzy U3 i U1) T17
35618 35619 | U12 15
35620 35621 | U23 15
35622 35623 | U31 T5
35624 35625 | Uavg (miedzyfazowe) T5
35626 35627 |11 T5
35628 35629 |12 T5
35630 35631 |13 15
35636 35637 | lavg T5
35640 35641 | Moc czynna catkowita (Pt) T6
35642 35643 | Moc czynna Faza L1 (P1) T6
35644 35645 | Moc czynna Faza L2 (P2) T6
35646 35647 | Moc czynna Faza L3 (P3) T6
35648 35649 | Moc bierna catkowita (Qt) T6
35650 35651 | Moc bierna Faza L1 (Q1) T6
35652 35653 | Moc bierna Faza L2 (Q2) T6
35654 35655 | Moc bierna Faza L3 (Q3) T6
35656 35657 | Moc pozorna catkowita (St) T5
35658 35659 | Moc pozorna Faza L1 (S1) T5
35660 35661 | Moc pozorna Faza L2 (S2) T5
35662 35663 | Moc pozorna Faza L3 (S3) T5
35664 35665 | Wspotczynnik mocy catkowity (PFt) T7
35666 35667 | Wspotczynnik mocy fazy 1 (PF1) T7
35668 35669 | Wspotczynnik mocy fazy 2 (PF2) T7
35670 35671 | Wspotczynnik mocy fazy 3 (PF3) T7
35672 Kat mocy catkowity (atan2(Pt,Qt)) T17
35673 @1(kat miedzy U1i11) T17
35674 92(kat miedzy U2 12) T17
35675 ®3(kat miedzy U3 i 13) T17
35681 Temperatura wewnetrzna T17

Adres Tresé Dane Ind Wartosci / zaleznosci
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Rejestry wejsciowe

POMIARY SREDNIE

DANE HARMONICZNE THD

35682 Ul THD% T16
35683 U2 THD% T16
35684 U3 THD% T16
35688 11 THD% T16
35689 12 THD% T16
35690 13 THD% T16
POMIARY MINIMALNE

35700 35704 | Zarezerwowane

35705 35706 | Czestotliwosé T5
35707 35708 | U1l T5
35709 35710 | U2 T5
35711 35712 | U3 T5
35713 35714 | Uavg (faza do zera) T5
35715 $12 (kat miedzy U1 i U2) T17
35716 $23 (kat miedzy U2 i U3) T17
35717 $31 (kat miedzy U3 i U1) T17
35718 35719 | U12 15
35720 35721 | U23 15
35722 35723 | U31 T5
35724 35725 | Uavg (miedzyfazowe) T5
35726 35727 |11 T5
35728 35729 |12 T5
35730 35731 |13 15
35736 35737 | lavg 15
35740 35741 | Moc czynna catkowita (Pt) T6
35742 35743 | Moc czynna Faza L1 (P1) T6
35744 35745 | Moc czynna Faza L2 (P2) T6
35746 35747 | Moc czynna Faza L3 (P3) T6
35748 35749 | Moc bierna catkowita (Qt) T6
35750 35751 | Moc bierna Faza L1 (Q1) T6
35752 35753 | Moc bierna Faza L2 (Q2) T6
35754 35755 | Moc bierna Faza L3 (Q3) T6
35756 35757 | Moc pozorna catkowita (St) T5
35758 35759 | Moc pozorna Faza L1 (S1) T5
35760 35761 | Moc pozorna Faza L2 (S2) T5
35762 35763 | Moc pozorna Faza L3 (S3) T5
35764 35765 | Wspotczynnik mocy catkowity (PFt) T7
35766 35767 | Wspotczynnik mocy fazy 1 (PF1) T7
35768 35769 | Wspotczynnik mocy fazy 2 (PF2) T7
35770 35771 | Wspo6tczynnik mocy fazy 3 (PF3) T7
35772 Kat mocy catkowity (atan2(Pt,Qt)) T17
35773 @1(kat miedzy U1i11) T17
35774 92(kat miedzy U2 12) T17
35775 ®3(kat miedzy U3 i 13) T17
35781 Temperatura wewnetrzna T17

Pl Tresé Dane Ind Wartosci / zaleznosci

Rejestry wejsciowe
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DANE HARMONICZNE THD
35782 Ul THD% T16
35783 U2 THD% T16
35784 U3 THD% T16
35788 11 THD% T16
35789 12 THD% T16
35790 I3 THD% T16
POMIARY LIMITU P (opcjonalnie)
35900 Limit P T1 VA
35901 Status limitéw T1 Bit 0 | Status wyjscia limitu
Bit1 | Srednia P > Limit P
Bit 2 | Przewidywane P > Limit P
Bit3 | Rzeczywiste P > Limit P
35902 35903 | Srednia catkowita wyprowadzana moc czynna T5 Srednia P
35904 35905 | Przewidywana catkowita wyprowadzana moc czynna | T5 Przewidywana P
35906 35907 | Rzeczywista catkowita wyprowadzana moc czynna T5 Rzeczywista P
USTAWIENIA
40012 Rejestr polecer operatora T1 1 Zapisz ustawienia
2 Przerwanie ustawien

Polecenie operatora 1 (Zapisz ustawienia) musi zosta¢ uzyte w celu zapisania wszystkich zmian ustawieri w pamigci statej (EEPROM).
Polecenie operatora 2 (Przerwij ustawienia) moze by¢ uzyte do przywrdcenia wszystkich ustawien z pamieci statej (EEPROM), tak jak przy wigczeniu zasilania.

Jesli poll ie ,zapisz ienia” nie ie wyst po zakoriczeniu zmiany ustawien, zmiany nie zostang zapisane w pamieci EEPROM.

POLECENIA SYSTEMOWE

40001 40002 | Hasto uzytkownika (L1, L2) T_Strd A..Z |Hasto do préby uzyskania
dostepu uzytkownika

aktualizacja poziomu 0
40003 40005 | Hasto fabryczne (FAC) T_Str6 A..Z |Hasto do préby aktualizacji do
poziomu dostepu fabrycznego 0
40006 40007 | Poziom 1 — Hasto uzytkownika T_Stra A.Z 2
40008 40009 | Poziom 2 — Hasto uzytkownika T_Stra A.Z 2
40010 Aktywny poziom dostepu T1 0 Petna ochrona 0 0 0
Dostep do hasta uzytkownika
poziomu 1
2 Dostep do hasta uzytkownika
poziomu 2
3 Dostep do poziomu 2 (hasto
kopii zapasowej)
4 Poziom dostepu fabrycznego
40011 Reczna aktywacja hasta T1 1 Blokuj urzadzenie 0
40012 Rejestr polecen operatora T1 1 Zapisz ustawienia
2 Anuluj ustawienia
3 Ponowne uruchomienie
urzadzenia
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Adres Treséé Dane | Ind Wartosci min maks P.
Poziom
40013 Reset rejestru polecen 1 T1 Bit-0 Reset licznika 1 1
Bit-1 Reset licznika 2
Bit-2 Reset licznika 3
Bit-3 Reset licznika 4
Reset przekaznika wyjscia
Bit-4 alarmowego 2
40015 Dziatanie polecenia przekaznika T1 0 Wyt 0 1 0
zewnetrznego IR 1 Wi
40016 Stan wyjscia kontroli obcigzenia 0 Wyt 0 1 0
1 wi
40017 Funkcja wejscia cyfrowego 0
Wejscie taryfowe
2 Przycisk przekaznika
podczerwieni
3 Przetacznik przekaznika
podczerwieni
4 Przycisk przekaznika
zewngtrznego
5 Przetacznik przekaznika
zewnetrznego
40101 40120 | Opis T_Str40 2
40121 40140 | Lokalizacja T_Str40 2
Odwrdcony kierunek
40151 Potgczenie CT T1 przeptywu energii (staty) 2 2
40173 Tryb LCD T1 Reczny 0 1 2
Praca cykliczna
40174 Okres pracy wyswietlacza LCD T1 Sekundy 5 60 2
40183 WM3 — Parametry wyswietlacza T1 Bit 0 Moc czynna P1 1 65535 2
LCD Bit 1 Moc czynna P2
Bit 2 Moc czynna P3
Bit 3 Moc bierna Q1
Bit 4 Moc bierna Q2
Bit 5 Moc bierna Q3
Bit 6 Moc pozorna S1
Bit 7 Moc pozorna S2
Bit 8 Moc pozorna S3
Bit 9 Wspdtczynnik mocy PF1
Bit 10 Wspdtczynnik mocy PF2
Bit 11 Wspdtczynnik mocy PF3
Bit 12 Napigcie U12
Bit 13 Napiecie U23
Bit 14 Napiecie U31
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40184 Parametry wyswietlacza LCD T1 Bit 0 Licznik 1 (Zawsze) 1 65535 2
Bit 1 Licznik 2
Bit 2 Licznik 3
Bit 3 Licznik 4
Bit 4 Moc czynna catkowita (Pt)
Bit 5 Moc bierna catkowita (Qt)
Bit 6 Moc pozorna catkowita (St)
Bit 7 Wspotczynnik mocy catkowity
(PFt)
Bit 8 Kat mocy catkowity
(atan2(Pt,Qt))
Bit9 Napiecie fazy 1
Bit 10 Napiecie fazy 2
Bit 11 Napiecie fazy 3
Bit 12 Czestotliwos¢
40184 Parametry wyswietlacza LCD Tl Bit 13 Prad fazy 1
Bit 14 Prad fazy 2
Bit 15 Prad fazy 3
40185 Tryb pracy 0 Tryb normalny 0 1 0
1 Tryb testowy P - Szybki
Tryb testowy P - Szybki (tylko
licznik)
4 Tryb testowy Q
Tryb testowy Q — Szybki
Tryb testowy Q — Szybki (tylko
6 licznik)
Tryb testowy P — Szybki LED x
8 1000
Tryb testowy P — Szybki LED x
16 10000
40186 Tryb pracy przekaznika
zewnetrznego T1 0 Niepodtgczony 0 1 2
1 Reczny
40187 Wigczone limity 0 Brak 0 4 2
1 Limit 1
2 Limit 2
3 Limit 1 LUB Limit 2
4 Limit 1 ORAZ Limit 2
40188 Wyswietlanie powiadomienia 0 Brak 0 2 2
1 Przekaznik wtgczony
2 Przekaznik wytgczony
52 Podrecznik uzytkownika




P.

Adres Tresé Dane Ind Wartosci min maks .
Poziom
LIMIT
40189 Limit 1: Parametr Tl Patrz OutTypes
40190 Limit 1: Porownanie relacji Tl 0 pomiar > limit 0 1 2
pomiar < limit
40191 Limit 1: Poziom wiaczenia T17 % wartosci parametru -300 300
40192 Limit 1: Poziom wytaczenia T17 % wartosci parametru -300 300
40193 Limit 1: Opdznienie poréwnania Tl sekundy 0 600
40194 40198 Limit 2 patrz Limit 1
KOMUNIKACIA
40202 Port 1: Adres urzadzenia Tl
(Modbus) 1 247
40203 Port 1: Szybkos¢ transmisji Tl 0 Szybkos¢ transmisji 1200 1 7
1 Szybkos¢ transmisji 2400
2 Szybkos¢ transmisji 4800
3 Szybkos¢ transmisji 9600
4 Szybkos¢ transmisji 19200
40204 Port 1: Bit zatrzymania Tl 0 1 Bit zatrzymania 0 1 2
1 2 bity stopu
40205 Port 1: Parzystos¢ Tl 0 Brak parzystosci 0 2 2
1 Nieparzystosé
2 Parzystos¢
40206 Port 1: Bity danych Tl 0 8 bitow 0 0 2
Adapter WIFI
42750 Witaczony czas menu WIFI na LCD | T1 Sekundy
42751 Status sieci Wi-Fi T1 Status Wi-Fi
42752 42753 | IP sieci WIFI T3 przyktad:
129.168.001.255
42754 Polecenie WIFI T1 reset WIFI
42755 42760 | Zastrzezone dla numeréw WIFI T1
42761 42770 | Tekst statusu Wi-Fi 1 T_Str20
42771 42780 | Tekst statusu Wi-Fi 2 T_Str20
42781 Status I-Hub T1 0 BlCom wytaczony
1 BlCom wtaczony
255 | Odtaczenie I-Hub
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Adres

Tresé

Dane

Ind

Wartosci

min

maks

P.
Poziom

ENERGIA

40401

Aktywna taryfa

T1

Wejscie taryfowe

Taryfa 1..2

40421

Parametr licznika energii 1

T1

Moc czynna

15

Moc bierna

Moc pozorna

Moc czynna Faza 1

Moc bierna Faza 1

Moc pozorna Faza 1

Moc czynna Faza 2

Moc bierna Faza 2

Moc pozorna Faza 2

Moc czynna Faza 3

Moc bierna Faza 3

Moc pozorna Faza 3

Moc czynna poszczegdlnych
faz

34

Moc bierna poszczegdlnych
faz

35

Moc pozorna poszczegdlnych
faz

40422

Konfiguracja licznika energii 1

T1

Bit-0

Kwadrant | wtgczony

63

Bit-1

Kwadrant Il wtgczony

Bit-2

Kwadrant Il wigczony

Bit-3

Kwadrant Illl witgczony

Bit-4

Wartos$¢ bezwzgledna

Bit-5

Wartos¢ inercyjna

40424

Wybér taryfy licznika energii 1

T1

Bit-0

Taryfa 1 Witaczona

15

Bit-1

Taryfa 2 Wtaczona

40431

Parametr licznika energii 2

T1

Patrz parametr licznika energii
1

40432

Konfiguracja licznika energii 2

T1

patrz  Konfiguracja licznika

energii 1

63*

40434

Wybér taryfy licznika energii 2

T1

patrz Wybdr taryfy licznika
energii 1

40441

Wybér taryfy licznika energii 2

T1

patrz Parametr licznika energii
2

3*

40442

Konfiguracja licznika energii 3

T1

patrz  Konfiguracja licznika

energii 1

63*

40444

Wybér taryfy licznika energii 3

T1

patrz Wybodr taryfy licznika
energii 1

40451

Parametr licznika energii 4

T1

patrz Parametr licznika energii
2

3*

40452

Konfiguracja licznika energii 4

T1

patrz  Konfiguracja licznika

energii 1

63*

40454

Wybér taryfy licznika energii 4

T1

patrz Wybodr taryfy licznika
energii 1
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P.

Adres Tresc Dane Ind | Wartosci min | maks .
Poziom
LIMIT P
41201 Limit P T1 W 0 65535
41202 Przewidywany czas T1 S 1 30
Zamrozenie licznika
41901 Interwat automatycznego zamrazania [minuty] T1
41902 czas do zamrozenia [s] T1
41903 | 41904 czas od zamrozenia [s] T3u
41905 Status zamrozenia T1
41906 Aktualna aktywna taryfa T1
41907 | 41908 Licznik energii 1 (resetowalny) T3
41909 |41910 Licznik energii 2 (resetowalny) T3
41911 | 41912 Licznik energii 3 (resetowalny) T3
41913 | 41914 Licznik energii 4 (resetowalny) T3
41915 | 41916 Licznik energii 1 (nieresetowalny) T3
41917 | 41918 Licznik energii 2 (nieresetowalny) T3
41919 | 41920 Licznik energii 3 (nieresetowalny) T3
41921 | 41922 Licznik energii 4 (nieresetowalny) T3
41923 | 41924 1000x Licznik energii 1 (resetowalny) T3
41925 | 41926 1000x Licznik energii 2 (resetowalny) T3
41927 | 41928 1000x Licznik energii 3 (resetowalny) T3
41929 |41930 1000x Licznik energii 4 (resetowalny) T3
41931 | 41932 1000x Licznik energii 1 (nieresetowalny) T3
41933 | 41934 1000x Licznik energii 2 (nieresetowalny) T3
41935 | 41936 1000x Licznik energii 3 (nieresetowalny) T3
41937 | 41938 1000x Licznik energii 4 (nieresetowalny) T3
INTERWAL POMIAROW
41990 Czas interwatu [s/10] T1 600=60,0 sec 0,1 | 3600 0
41991 Czas obliczania interwatu pomiaru. [s/10] T1 0,1 | 3600 0
Status Wi-Fi
42750 Witaczony czas menu WIFI LCD T1 Sekundy 0
42751 Status Wi-Fi T1 Status Wi-Fi 0
42752 |42753 | WIFIIP T3 przykfad: 0
129.168.001.255
42754 Polecenie WIFI T1 1 |reset WIFI 0
42755 | 42760 Zastrzezone dla numeréw WIFI T1 0
42761 | 42770 Tekst statusu Wi-Fi 1 T_Str20 0
42771 | 42780 Tekst statusu Wi-Fi 2 T_Str20 0
42781 Status I-Hub T1 0 | BlCom wyfaczony
1 | BICom witgczony
255 | odtgczenie I-Hub
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OBStUGIWANE FUNKCIJE | UZYTKOWANIE

Kod DEC |Kod HEX Funkcja Odniesienie
03 odczyt z rejestréw przechowujacych (4XXXX odwotania do pamieci)
4 04 odczyt z rejestrow wejsciowych (3XXXX odwotania do pamieci)
06 zapis do pojedynczego rejestru przechowujgcego (4XXXX odwotania do pamieci)
16 10 zapis do jednego lub wiecej rejestrow przechowujacych (4XXXX odwotania do pamieci)

DEKODOWANIE TYPOW DANYCH

Rejestry zdefiniowane w bazie danych Modbus bedg definiowa¢ dane jako jeden z typdw danych opisanych w ponizszej tabeli:

Typ Wartosé / maska Opis
bitow
T1 Wartos¢ nieoznaczona (16 bitow)
Przyktad: 12345 zapisane jako 12345 = 3039 (16
T2 Wartos¢ podpisana (16 bitéw)
Przyktad: -12345 zapisane jako -12345 = CFC7 16
T3 Podpisana wartosc¢ dtuga (32-bitowa)
Przyktad: 123456789 zapisane jako 123456789 = 075B CD15(1¢)
T4 Krétka nieoznaczona warto$é zmienna (16 bitéw)
bity # 15..14 Wyktadnik dekadowy (2-bitowy nieoznaczony)
bity # 13..00 Wartos¢ binarna nieoznaczona (14 bitéw)
Przyktad: 10000*102 zapisane jako A710(1¢)
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Typ

Warto$¢ / maska
bitow

Opis

T5

bity # 31..24
bity # 23..00

Pomiar nieoznaczony (32-bitowy)

Wyktadnik dekadowy (8-bitowy oznaczony)
Wartosc¢ binarna nieoznaczona (24-bitowa)
Przyktad: 123456*10-3 zapisane jako FDO1 E240 6

T6

bity # 31..24
bity # 23..00

Pomiar oznaczony (32-bitowy)

Wyktadnik dekadowy (8-bitowy oznaczony)
Wartosc¢ binarna oznaczona (24 bity)

Przyktad: —123456*10-3 zapisane jako FDFE 1DCO(1¢)

T7

bity # 31..24
bity # 23..16
bity # 15..00

Wspotczynnik mocy (32-bitowy)

Oznaczenie: Import/eksport (00/FF)

Oznaczenie: Indukcyjny/pojemnosciowy (00/FF)

Wartos¢ nieoznaczona (16 bitéw), 4 miejsca po przecinku
Przyktad: 0.9876 CAP zapisane jako O0OFF 2694 (16

T8

bity #31..24
bity # 23..16
bity # 15..08
bity # 07..00

Znacznik czasu (32-bitowy)

Minuty 00 — 59 (BCD)

Godziny 00-23 (BCD)

Dzien miesigca 01 — 31 (BCD)

Miesigc roku 01 — 12 (BCD)

Przyktad: 15:42, 1. SEP zapisany jako 4215 010916

T9

bity #31..24
bity # 23..16
bity # 15..08
bity # 07..00

Czas (32 bit)

1/100s 00 — 99 (BCD)

Sekundy 00 — 59 (BCD)

Minuty 00 — 59 (BCD)

Godziny 00-24 (BCD)

Przyktad: 15:42:03.75 zapisane jako 7503 421536

T10

bity # 31..24
bity # 23..16
bity # 15..00

Data (32 bit)

Dzien miesigca 01 — 31 (BCD)

Miesigc roku 01 — 12 (BCD)

Rok (liczba catkowita nieoznaczona) 1998..4095
Przyktad: 10, SEP 2000 zapisany jako 1009 07D01¢)

T_Str4
(T11)

Ciag tekstowy 4 znaki
Dwa znaki na 16-bitowy rejestr

T_Str6
(T12)

Ciag tekstowy 6 znakow
Dwa znaki na 16-bitowy rejestr

T _Str8

Ciag tekstowy 8 znakéw
Dwa znaki na 16-bitowy rejestr.

T_Str16

Ciag tekstowy 16 znakéw
Dwa znaki na 16-bitowy rejestr.

T_Str20

Ciag tekstowy 20 znakéw
Dwa znaki na 16-bitowy rejestr.

T16

Wartos¢ nieoznaczona (16 bitéw), 2 miejsca po przecinku
Przyktad: 123.45 zapisane jako 123.45 = 3039(1¢)

T17

Wartos¢ podpisana (16 bitdw), 2 miejsca po przecinku
Przyktad: -123.45 zapisane jako -123.45 = CFC71¢)
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Typ Warto$¢ / maska Opis
bitow
T _Time Czas i data (64 bit)
bity # 63..56 1/100s 00 — 99 (BCD)
bity # 55..48 Sekundy 00 — 59 (BCD)
bity #47..40 Minuty 00 — 59 (BCD)
bity # 39..32 Godziny 00-24 (BCD)
bity # 31..24 Dzien miesigca 01 — 31 (BCD)
bity # 23..16 Miesigc roku 01 — 12 (BCD)
bity # 15..00 Rok (liczba catkowita nieoznaczona) 1998..4095
Przyktad: 15:42:03.75, 10. SEP 2000 zapisany jako 7503 4215 1009 07D01¢)
T_TimelEC Czas i data (64 bity) = IEC870-5-4 "Czas binarny 2a"
bity # 63..55 Zarezerwowane
bity # 54..48 Lata (0..99)
bity # 47..44 Zarezerwowane
bity # 43..40 Miesigce (1 .. 12)
bity # 39..37 Dzien tygodnia (1. 7)
bity # 36..32 Dzien miesigca (1. 31)
bit # 31 Czas letni (0. 1): Czas letni (1), czas standardowy (0)
bity # 30..29 Zarezerwowane
bity # 28..24 Godziny (0. 23)
bit # 23 Nieprawidtowy (0. 1): Nieprawidtowy (1), Prawidtowy (0)
bit # 22 Zarezerwowane
bity #21..16 Minuty (0 .. 59)
bity # 15..00 Milisekundy (0 . 59999)
Przyktad: 15:42, 1. SEP zapisany jako 4215 010916
T _Data Zapis danych
Rozmiar i podtypy zalezg od rzeczywistej czesci pamieci
T_Str40 Ciag tekstowy 40 znakéw
Dwa znaki na 16-bitowy rejestr.
T float IEEE 754 Wartos¢ zmiennoprzecinkowa pojedynczej precyzji (32-bitowa)
bity # 31 Bit znaku (1 bit)
bity # 30..23 Pole wykfadnika (8 bitow)
bity #22..0 Znacznik (23-bitowy)
Przyktad: 123.45 zapisane jako 123.45000 = 42F6 E666(1)
T9A Czas (16 bitow)
bity # 15..08 Minuty 00 — 59 (BCD)
bity # 07..00 Godziny 00-24 (BCD)
Przyktad: 15:42 zapisane jako 4215 )
T10A Data (16 bitow)
bity # 15..08 Dzier miesigca 00 — 31 (BCD)
bity # 07..00 Miesigc roku 00 — 12 (BCD)
Przyktad: 30, SEP zapisany jako 300916
T18 Wartos¢ podpisana (16 bitéw), 4 miejsca po przecinku
Przyktad: -0.2345 zapisane jako -2345 = F6D71¢)
T_DSK Wartos¢ HEX 16 bajtéw
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7.2 Zatacznik B: M-BUS

Interfejs M-BUS jest w petni zgodny z europejskg normg M-BUS EN13757-2. Cata komunikacja
realizowana jest 8 bitami danych, parzystoscig, 1 bitem stopu i szybkoscig transmisji od 300 do 9600

boddw.

Ustawienia komunikacji

Domyslne ustawienia komunikacji sg nastepujace: 2400, 8, E, 1 adres podstawowy 0, a adres dodatkowy
ustawiony jest na numer seryjny urzadzenia.

Inicjalizacja magistrali M-Bus (SNK_NKE)

Ten krotki telegram inicjuje magistrale M-BUS 3MEM®65. Magistrala M-BUS 3MEMG65 potwierdza
poprawny odbidr poprzez potwierdzenie pojedynczym znakiem (ACK = E5). Jesli telegram nie zostat
poprawnie odebrany, 3MEMG65 nie wysle potwierdzenia.

Wybér magistrali M-BUS 3MEMG65 przy uzyciu adresu pomocniczego
(SND_UD)

Telegram ten umozliwia wyboér magistrali M-BUS 3MEMG65. Magistrala M-BUS 3MEMG65 potwierdza
poprawny odbidr przez ACK. Jesli telegram nie zostat prawidtowo odebrany, magistrala M-BUS 3MEM®65
nie wysle potwierdzenia. Po wydaniu potwierdzenia pojedynczego znaku magistrala M-BUS 3MEM®65
jest gotowa do przestania wszystkich danych odczytu w ciggu 3 sekund od otrzymania telegramu
"Transmit Read-out Data". Po uptywie 3 sekund M-BUS 3MEM®65 przetagczy sie z powrotem w tryb

normalny.

Przesytanie danych odczytu przez adres gtéwny/drugi (REQ_UD2)

Ten krétki telegram umozliwia wybranie magistrali M-BUS 3MEMG65 i nakazanie jej przestania
sparametryzowanych danych odczytu. Magistrala M-BUS 3MEMG65 potwierdza prawidtowy odbidr
poprzez przestanie danych odczytu. Jesdli krétki telegram nie zostat prawidtowo odebrany, zadne dane
nie zostang przestane przez magistrale M-BUS 3MEMG65. Dane odczytu sg wysytane w ciggu 35 ms — 75
ms od otrzymania krétkiego telegramu przez licznik M-BUS (wiecej informacji zawarto w rozdziale
znajduje sie w sekcji telegramy M-Bus).

Ustawianie szybkosci transmisji za pomocg adresu gtéwnego/dodatkowego
(SND_UD)

Ten telegram umozliwia ustawienie zgdanej szybkosci transmisji. Magistrala M-BUS 3MEMG65
potwierdza poprawny odbidr przez ACK. Jesli telegram nie zostat odebrany prawidtowo, magistrala M-
BUS 3MEMG65 nie wysyta potwierdzenia. (ACK) wysytany jest przez M-BUS 3MEMG65 w starej predkosci
transmisji. Gdy tylko ACK zostanie wystane, M-BUS Meter przetaczy sie na nowo sparametryzowang
szybkosé transmisji. Jesli urzadzenie 3MEMG65 nie odbierze nowego telegramu z nowa szybkoscig
transmisji w ciggu 30 sekund — 40 sekund, automatycznie przetaczy sie z powrotem na starg szybkos¢
transmisji. Zapobiega to sytuacji, w ktdrej btedne ustawienie szybkosci transmisji moze przerwaé
komunikacje.

Ustawianie adresu gtéwnego za pomocg adresu gtéwnego/dodatkowego
(SND_UD)

Ten telegram umozliwia ustawienie nowego adresu gtéwnego. Magistrala M-BUS 3MEMG65 potwierdza
poprawny odbidr przez ACK. Jesli telegram nie zostat prawidtowo odebrany, magistrala M-BUS 3MEM65
nie wysle potwierdzenia.

Ustawianie adresu pomocniczego za pomoca adresu
gtéwnego/dodatkowego (SND_UD)

Ten telegram umozliwia ustawienie nowego adresu pomocniczego. Magistrala M-BUS 3MEMG65
potwierdza poprawny odbidr przez ACK. Jesli telegram nie zostat prawidtowo odebrany, magistrala M-
BUS 3MEMSG65 nie wysle potwierdzenia.

Adres dodatkowy (UD) sktada sie z:

Numeru ident: 00000000 — 99999999 8-cyfrowego dodatk. numeru adresowego
Kodu producenta: 73 26 2-bajtowej statej firmowej (ETI ="73 26")

Numeru wersji: 01-FF 1 bajt

Medium: 02 1 bajtowa statej elektrycznej
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Reset, restart magistrali M-BUS MC350 za posrednictwem adresu
gtéwnego/dodatkowego (SND_UD)
Ten telegram resetuje/restartuje magistrale M-BUS MC350. M-BUS 3MEM®65 potwierdza poprawny

odbidr przez ACK. Jesli telegram nie zostat prawidtowo odebrany, magistrala M-BUS 3MEMG65 nie wysle

potwierdzenia.
Telegram magistrali M-Bus
Liczniki catkowitej energii 0, 1, 2, 3

Liczniki energii mogg reprezentowac: +/- energie czynng, +/- energie bierng lub energie pozorng oraz

jedna z 4-tych taryf.

DIF | DIFE | DIFE | VIF | VIFE | VIFE | VIFE | DANE
XX.XX.XX.XX
TO: 04 | brak | brak
T1: 84 10 brak
T2: 84 20 brak
A+: 05 | Brak | brak | brak | *10°>3Wh
A-: 85 | 3C | brak | brak | *10°>3Wh
R+: FB | 82 75 | brak | *10°3varh
R-: FB 82 F5 3C *10 >3varh
Aplikacja: FB | 84 75 | brak | *10°>3VAh
Aktywny numer taryfy

Numer taryfy w toku (od 1 do 4)
DIF | DIFE | DIFE | VIF | VIFE | VIFE | VIFE | DAN
E

01 FF 01 XX
DATA: wartos$¢ reprezentowana jako 8-bitowa liczba catkowita

Moc czynna catkowita Pt (W)
Moc czynna catkowita w 32 bitach x 1023 W

DIF | DIFE | DIFE | VIF | VIFE | DANE
04 2A XX. XX XX. XX

Moc czynna catkowita (kvar)

Moc bierna catkowita w 32bit x10(2-3) var

DIF | DIFE | VIF | VIFE | VIFE | VIFE | DANE
04 FB 97 72 XX. XX XX. XX

Natychmiastowa catkowita moc pozorna (VA)

Moc pozorna catkowita w 32 bitach x 10%-9 VA

DIF | DIFE | VIF | VIFE | VIFE | VIFE | DANE
04 FB B4 75 XX XX XX XX
n-0..7

Wspotczynnik mocy: -: wiodacy i +: opdzniony: PF

Wspdtczynnik mocy jako 32-bitowa liczba catkowita * 10-3

DIF | DIFE | DIFE | VIF | VIFE | VIFE | VIFE | DANE
04 A8 B4 35 XX XX XX. XX
Jednostka: W/V/A

Prad ogétem (A)
Prad ogdtem jako 32 bit x 100912 A

DIF | DIFE | VIF | VIFE | VIFE | DANE
04 FD 59 XX XX.XX.XX
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Czestotliwos¢ instalacji (Hz/1000)

Zawiera 32-bitowq liczbe catkowitg czestotliwosci linii w mHz.

DIF | DIFE | DIFE | VIF | VIFE | VIFE | VIFE | DANE
04 FB 2C XX XX.XX. XX
Moc czynna w fazie 1, 2, 3 (W)
Moc czynna w 32bit x 103 W
DIF | DIFE | DIFE | VIF | VIFE | VIFE | DANE
04 XX XX.XX. XX
P1: AA FC 01
P2: AA | FC 02
P3: AA | FC 03
Prad w fazie 1, 2, 3, zero (A)
Prad fazowy jako 32 bit x 101912 A
DIF | DIFE | VIF | VIFE | VIFE | VIFE | DANE
04 XX XX XX XX
11: FD | D9 FC 01
12: FD | D9 FC 02
13: FD | D9 FC 03
Napiecia (V)
Napiecie jako 32 bity x 1079V
DIF | DIFE | VIF | VIFE | VIFE | VIFE | DANE
04 XX XX XX. XX
uUl: FD Cc7 FC 01
u2: FD Cc7 FC 02
u3: FD | C7 FC 03
ulz: FD Cc7 FC 05
uU23: FD | C7 FC 06
U31: FD | C7 FC 07

Podrecznik uzytkownika

61



7.4 Zatacznik C: Rownania
Definicje symboli

Nr Symbol Definicja

1 MP  |Sredni interwat

2 Ur Napiecie fazowe (U1, Uz lub Us)

3 Ust Napiecie miedzyfazowe (U2, U2z lub Usi)

4 N Catkowita liczba prébek w okresie

5 n Liczba prébek (0 < n < N)

6 X,y Numer fazy (1, 2 lub 3)

7 in Biezgca probka n
8 Ufn Prébka napiecia fazowego n
9 Uffn Prébka napiecia miedzyfazowego n

Kat mocy miedzy pragdem a napigciem

10 dr
fazowym f ( d1, b2 lub ¢s)

Napiecie

Napiecie fazowe

N - prébki w interwale usredniania (do 65 Hz)

Napiecie miedzyfazowe
211\1’:1(uxn - uyn)z

Upy = N Uy, Uy — napiecia fazowe (Us)

N - liczba prébek w przedziale usredniania
Prad

Prad fazowy
Ipms = N - prébki w interwale usredniania (do 65 Hz)
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Moc

N
1 .
Pf = NZ(Ufn X lfn)
n=1

Moc czynna w podziale na fazy
N —liczba okreséw
n - indeks probki w okresie

f — oznaczenie fazy

Pt=P1+P2+P3

Moc czynna catkowita
t — moc catkowita

1, 2, 3 — oznaczenie fazy

ZnakQ¢(¢)
@ € [0°—180°] - ZnakQ;(¢) = +1

@ € [180° — 360°] - ZnakQ,(¢p) = —1

Znak mocy biernej
Qs — moc bierna (w podziale na fazy)

¢ —kat mocy

Moc pozorna w podziale na fazy
Us - napiecie fazowe

It — prad fazowy

St251+52+53

Moc pozorna catkowita

St — moc pozorna w podziale na fazy

Qf = SignQ(p) x /5}2 - F?

Moc bierna w podziale na fazy
St — moc pozorna w podziale na fazy

P: — moc czynna w podziale na fazy

=~

N
Qr = 'Z(ufn X ifn+n/a])
n=1

Moc bierna w podziale na fazy
przesuniecia)

N - liczba prébek w okresie

n — numer prébki (0 < n < N)

f — oznaczenie fazy

(metoda

Q:=0Q:1+0Q,+0Q;

Moc bierna catkowita

Qs - moc bierna w podziale na fazy

Qs = atan2 (Pf, Qf)
[—180°,179,99°]

S
1)
Il

Kat mocy catkowity
P: — moc czynna catkowita

Qs — moc bierna catkowita

Wspétczynnik mocy znieksztatcen
P —moc czynna

S - moc pozorna

Podrecznik uzytkownika

63



THD

/ ISP
I THD (%) = ~———100

Prad THD

I1 — wartos¢ pierwszej harmonicznej

If1 n - liczba harmonicznych

632 THD napiecia fazowego

n=z-fn U; - wartosc¢ pierwszej harmonicznej
Uf THD (%) = ———100

Uf1 n - liczba harmonicznych

/ Yni; Upn
—FFF 100

1

THD napiecia miedzyfazowego
U; — warto$¢ pierwszej harmonicznej

n - liczba harmonicznych

64

Podrecznik uzytkownika






